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Introduccion

* Mision de GBIF ->Hacer que los datos primarios
de la biodiversidad del mundo estén disponibles
de forma libre y universal por medio de
desarrollar una red de bases de datos con
acceso por medio de Internet.

 Lared debe ser flexible para solventar las
necesidades de los proveedores de datos y de
los usuarios.

Fuente: www.gbif.org
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Tecnologia informatica para la administracion, integracion y divulgacion de informacion sobre biodiversidad

Introduccion

* Portal personalizable de GBIF

— Un desarrollo con el soporte de una
institucidon con amplia experiencia en el
manejo de informacion biologica.

— Gratis y open source.

— En constante mejora por parte de los
desarrolladores.

=fogramadedutoriad elat|El i ahana i e siN OVIERTHTE0E ER I ;'\ @ éﬁ%ﬂg



y
Tecnnlogia mfc:rrnét;ca para la administracion, mtegracnén ydwu !gaaén de informacién sobre bmdwersrdad /ﬁ/

Introduccion

 Tipos de datos

« Datos taxonomicos:
» Nombres cientificos y sinonimos
» Taxonomia superior

* Registros de especimenes de coleciones
bioldgicas
 Registros de observaciones

 Metadatos de instituciones proveedoras de datos
Y Sus recursos de datos.
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Introduccion

 Tipo de funcionalidad

— Integracion de datos de multiples bases de datos
heterogéneas

— Busqueda por medio de algunos conceptos del
Darwin Core como: pais, proveedor, recurso,
nombre cientifico, entre otros campos.

— Generacion de mapas de distribucion
— Soporte para Darwin Core, ABCD

— Manejo de protocolos de comunicacion con
proveedores de datos: DIGIR, BioCASE, TAPIR,
IPT
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Architectura para la integracion

Bases de datos Protocolos, estandares y
heterogéneas herramientas para

8 compartir informacion
| <request> :
Ej * Mecanismaos para
integrar los
[ —_—_— resultados
<record>

I g Datos _—* N
s estandarizados y
@ S —»  estructurados

T«
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E S T B B

Arquitectura General

Vista al usuario

@esultados especimene@

T

consultas de usuarios

Puede consultar en tiempo real los proveedores, a peticién del usuario, pero normalmente se ' ' Guarda un subconjunto de los
apoyaria en el indice para el despliegue de datos al usuario datos del proveedor

/ Comunicacién XML \ t Harvester

<— Software para proveedor —*

C LA C LA
<—— Proveedores de datos —

Proveedores de especimenes

Programa deJutorfa deleBRaHatana) Cuba N oviembreE se ey ;’\ %EJ_-%



Arquitectura
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Arquitectura
del Portal

Fuente: www.gbif.org
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R B AU B s

Recursos de datos

R B B 1 el

Flexibilidad para indexar diferentes tipos de —
recursos de datos:

* Registros de especimenes y observaciones
- DIGIR con Darwin Core (v. 1.2, v. 1.4, MaNIS, OBIS)
- BioCASe con ABCD (v. 1.20, v. 1.48, v. 2.06)
- TAPIR con Darwin Core v. 2.0
- TAPIR con ABCD v. 2.06

« Nomenclatura
- Informacion taxonémica con Taxon Concept Schema (TCS)

Fuente: www.gbif.org
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Tecnologia informatica para la administracion, integracién y divulgacion de informacion sobre biodiversidad

Registro de servicios disponibles
Metadato de los proveedores de datos y sus
recursos ===

 Mejoras en la descripcion y organizacion de los recursos[~ |+ -
- Categorizacion de registros por

- Taxones superiores

- Pais proveedor de los registros

-"Paises de los cuales provienen los registros

- Tipo de registro (espécimen, observacion, etc)

 Interfaz de acceso a proveedores de datos
Acceso controlado

Configuracién de los periodos de indexacion de los recursos

Revision del estado de laindexacion de cada recurso

Revision de informe de indexacion y errores detectados durante el
proceso

Revison de reporte de acceso a los datos

Fuente: www.gbif.org
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http://wiki.gbif.org/dadiwiki/wikka.php?wakka=ServiceRegistry
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Recuperacion de datos e

BlUsqueda de datos actualzados y recuperacion de registros
para ser indexados

e Programacion de ejecucion ——mr—

—— | - — .

Seleccién automatica de los recursos a ser indexados

Indexacion multi-nivel (refrescamiento de metadatos, actualizacion del
indice, indexar todo)

Control del Proveedor de datos de cronograma de actualizacion de sus
recursos

 Enfoque guiado por estrategia

Usar la experiancia pasada (requests) para la indexacion de los
recursos paraidentificar las capacidades del software proveedor.

Identificar la estrategia para encontrar los registros a indexar (todos,
los nuevos, los actualizados, los que previamente fueron inaccesibles o
invalidos, etc)

Desarrollar un mapa del recurso para monitorear el progreso en la
indexacion, control de registros inaccesibles o invalidos y permitir que
la indexacion sea detenida temporalmente.

Recuperar los registros de los recursos de datos de acuerdo al mapay
sometrelos a la cadena de validacion.

Fuente: www.gbif.org
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Interpretacion y validacion

 Modelo de flujo de trabajo configurables

- Manejo de diferentes clases y diferentes formatos de datos

- Facilidad para adicional pasos adicionales y ramas cuando se necesite
- Manejo de taxonomia de virus

e Validacion de contenido

- Agregar notas aregistros con metadatos para asistir a proveedores y
usuarios

- Falta de datos o datos erréneos en campos clave, por ejemplo "basis of
record” y scientific name

- Valores incorrectos o contradictorios, por ejemplo latitud y longitud fuera
del rango del pais.

- Taxones fuera de rango del recurso, ejemplo hongos incluidos en un
recurso identificado como proveedor de datos de plantas.

- Generacion de informes de errores

- Identificar las fortalezas de los recursos de datos, por ejemplo, datos
totalmente georeferenciados.

Fuente: www.gbif.org
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http://wiki.gbif.org/dadiwiki/wikka.php?wakka=DataIndex

Interpretacion y
validacion

Interpret Kingdom

Parse non-viral
nomenclature and
taxonomy

Is taxon &
+NY.G+- i

G

Add taxon
record(s)
{nested flows)

{

Does index
<-N

Extract geospatial
elements

l

Interprat Country

Mark record as
incomplate
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Fuente: www.gbif.org
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Distribucidn de datos

« Manejo de los objetos luego del proceso de T g T

validacion ----Ej----
- Decision basaa en las propiedades asignadas a los objetos en el F"T_Wﬁ
proceso de validacion B )

 Almacenamiento de los objetos en la base de datos
del indice

Fuente: www.gbif.org
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Sincronizacion de los repositorios de

datos T
Base de datos maestra con espejos de solo lectura -

 Base de datos maestra manejada por el distribuidor de

datos
- Agregar, modificar o marcar para borrado los registros de acuero alo

encontrado por el proceso de recuperacion de datos
- Atodos los registros en la base de datos se les asigha un LSIDs interno

para mejorar el tiempo de recuperacion de los regitros.

» Copias del portal usando bases de datos de solo lectura
- Separacion de cargas generadas por el proceso de indezacion y solicitudes

de usuarios

 Manejo centralizado de estadisticas de uso de los datos.

- Recuperacion de datos y generacion de informes centralizados a partir de
todos los datos de uso de lainformacion generados por el portal central y

los espejos

Fuente: www.gbif.org
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Fuente: www.gbif.org
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Indice central del Portal GBIF

E S T A

Una consideracion que ha implementado GBIF en la arquitectura
actual ha sido la generacion de un indice como componente central
de la red, lo que asegura que los registros de datos relevantes
pueden ser encontrados rapidamente sin tener que visitar cada
Nodo de Datos. |

User
requests

GBIF Data Nodes

| Specimen Data
‘--._.________—________,_.-4
e—————

>
e
>

Biodiversity Data Access
Taxonomic
Biodiversity <::l Name [ 7] Catalogue

Data Service of Life
Index (ECAT)

D

—

= ——

Name Lists

fe———————

“--.__________—________._.-‘
/| Linksto other data
“--._.________—________._.-4

Fuente: www.gbif.org
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Indice del Portal

 Metadatos de especimenes/observaciones

e |Informacidén taxonomica asociada a un
taxon

 Metadatos de los proveedores de datos

e Bitacora de la actividad de los usuarios en
el portal

Programa deddtoriadsiGEIRIEHabana) CubaNoviembredes LIy E;k @ INBio
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Capa web

Logica de aplicacion para acceder a los recursos

de datos

 Capa Java para acceso a los datos

- Interfaz que soporte todos las solicitudes hecha por lainterfaz del portal y
servicios web.

» Uso del framework Model-View-Controller (MVC)

 Interfaces HTML configurables
- Sistema multilenguaje y formato (layout) configurable

 Web services

Fuente: www.gbif.org
See: hitp://wiki.gbifs orq/dadIW|k|/W|kka php?wakka=HIMLUserPortal INBi
See: hitp:/velicieyeiie Eae IV GeIE, b sk SEEA) Pala R cksi) | . 1, &) NBio



http://wiki.gbif.org/dadiwiki/wikka.php?wakka=HTMLUserPortal
http://wiki.gbif.org/dadiwiki/wikka.php?wakka=XMLDataServices
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Clientes

Soporte a web browsers y aplicaciones cliente
 Interfaz HTML

- Capacidad de realizar navegacion y busqueda de datos

- Poder descargar datos delimitados por separadores o en XML

- Implementar capacidad de hacer retroalimentacion alos proveedores de
datos.

- Opciones de personalizacion

* Interfaz del portal expuesta como web services
- Acceso por medio de WSDL y SOAP a todas las fuciones de la interfaz de
usuario.

» Servicios web adicionales para soportar estandares

- TAPIR con Darwin Core
- TAPIR con ABCD
- Taxon API para Taxon Concept Schema

Fuente: www.gbif.org
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Extensiones al Portal GBIF (GBIF ES

IABIN, Fundecooperacion)

 Incorporar informacion de fichas de

€S

necles:
Desarrollo del proceso de indexacion
ntegracion de la informacion taxonomica

proveniente de los registros de especies.

— Busqueda de fichas de especies.

— Otra funcionalidad asociada a registros de
especies

— Navegacion por medio de nombres comunes.

Programa de JutorfadeleBIRIEHanana; CubaiNoviembredewGIus HJ\ @ INBio



Tecnologia utilizada

Programa de JutoriadeGRIFIaHabana, Cuba: Noviembre G e oo



y
Tecnologfa informatica para la administracion, integracion y divulgacion de informacion sobre biodiversidad /

Spring

« Framework de codigo abierto, cuyo
objetivo es el de hacer mas facil la
creacion de aplicaciones web basadas en
Java y de promover buenas practicas de

programacion.
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Hibernate

e El cddigo en que esta escrito el portal es
orientado a objetos y la BD es relacional.

e Esto genera una “incompatibilidad” de
paradigmas, gue se resuelve usando
herramientas para mapeo
objetos/relacional (O/R).

=fogramadedutoriad elat|El i ahana i e siN OVIERTHTE0E ER I E;k @ bt Eacond



Tecnologia informatica para la administracion, integracion y divulgacion de informacion sobre biodiversidad

Hibernate

* Hibernate es una implementacion de un
O/R.

 De este al programar se trabaja como si
se tuviera una BD orientada a Objetos.

e Ademas se obtienen otros beneficios
como bajo acoplamiento a la BD.
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Hibernate: Mapeos

e En el modelo relacional:

taxon_concept

id INT
rank INT
taxon_name_id INT
data_provider_id INT
data_resource_id  INT
publication_id INT

parent_concept_id INT
kingdom_concept_id INT
phylum_concept_id INT
class_concept_id INT
order_concept_id  INT
family_concept_id  INT

nomenclatural_group

id

data_resource_id
name

description
ancestor_nomenclatural_group_id INT
nomenclatural_group_hierarchy_id INT

INT
INT
VARCHAR(255)
LONGWVARCHAR

nomenclatural_group_hierarchy id=id

genus_concept_id  INT nomenclatural_group_hierarchy
species_concept_id INT id INT
nub_concept_id  INT . fname VARCHAR(255)
priority INT  taxon_concept_id=id [, . language_code CHAR(2)
is_accepted BIT iso_country code CHAR(2)
is_nub_concept BIT

is_secondary BIT

partner_concept_id INT

modified DATETIME nomenclatural_group_taxon

created DATETIME taxon_concept_id INT

deleted DATETIME nomenclatural_group_id INT

Hrograma ded gtoriadeletisl i auana; i oaiN oV oreu e i)
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Hibernate: Mapeos

Mapeo Trivial

public class MomenclaturalGroupHierarchy extends BaseObject {

protected Long 1d;

protected String name;

protected String 1solLanguageCode;
protected String i1soCountryCode;

4<hibernate-mapping=

=
6
7
8
9
10
11

12
13

<class table="nomenclatural group hierarchy"
name="org.gbif.portal.model.nomenclaturalgroup.MomenclaturalGroupHierarchy"=

<1d unsaved-value="null" name="1d" column="1d"=>

<generator class="native"/>

</1d=>

<property name="name" column="name" not-null="true"/=

<property name="1solLanguageCode" column="1so_language code" not-null="true"/>

<property name="isoCountryCode" column="iso_country| code" not-null="true"/=
</class>

l4</hibernate- mapping=>

Programa de JutoriadeGRIEIEHabana, Guba Noviembrege



Hibernate: Mapeos

« Mapeo Muchos a Uno

28 public class NomenclaturalGroup extends BaseObject {

DataResource dataResource:
Long dataResourceld;

String name;

String description;
NomenclaturalGroup ancestor;
Long ancestorId;

MomenclaturalGroupHierarchy groupHierarchy;

2g
20 protected
21  protected
22  protected
22 protected
24 protected
3= protected
35 | protected
27 protected

Set<TaxonConcept> taxonConcepts;

INBio
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Hibernate: Mapeos

* Mapeo Muchos a Uno

4¥hibernate-mapping:

5 =class table="nomenclatural_group"

51 name="org.gbif.portal.model.nomenclaturalgroup.MomenclaturalGroup"=
7 <id unsaved-value="null" name="1id" column="1d"=

8 =generator class="native" /=

g =/1d>

10 =many-to-one column="data_resource 1d" cascade="save-update"
11 not-null="false" name="dataResource" /=

12 =property name="name" column="name" not-null="true" /=

13 =property name="description" column="description"

14 not-null="true" /=

15 =many- to-one column="ancestor_nomenclatural group_id"

16 cascade="save-update" not-null="false" name="ancestor" /=
17 =property name="ancestorId"

18 column="ancestor_nomenclatural_group_id" not-null="true"
19 insert="false" update="false" /=

20 =many-to-one column="nomenclatural_group_hierarchy_1d"

21 cascade="save-update" not-null="false" name="groupHierarchy" /=
22 =set lazy="true" name="taxonConcepts"

23 table="nomenclatural _group_taxon"=

24 <key column="nomenclatural group_id" /=

25 <many-to-many

26 class="org.gbif.portal.model. taxonomy.TaxonConcept"
27 column="taxon_concept_id" lazy="proxy" /=

28 <fset=

29 </class=>

20</hibernate-mapping=

Programa deutoriadeleBiFlaHabana; cuba: Noviembre d 2010,
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Hibernate: Mapeos

« Mapeo Muchos a Muchos

28 public class NomenclaturalGroup extends BaseObject {

20 protected DataResource dataResource;

protected NomenclaturalGroupHierarchy groupHierarchy;
protected Set<TaxonConcept> taxonConcepts;

=] N

21 protected Long dataResourceld;

22  protected String name;

22 protected String description;

24 protected NomenclaturalGroup ancestor;
2= protected Long ancestorId;
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Hibernate: Mapeos

* Mapeo Muchos a Muchos

4¥hibernate-mapping:

29

=class table="nomenclatural_group"

name="org.gbif.portal.model.nomenclaturalgroup.MomenclaturalGroup"=

<id unsaved-value="null" name="1id" column="1d"=
=generator class="native" /=

=/1d>

=many-to-one column="data_resource 1d" cascade="save-update"
not-null="false" name="dataResource" /=

=property name="name" column="name" not-null="true" /=

=property name="description" column="description"
not-null="true" /=

=many- to-one column="ancestor_nomenclatural group_id"
cascade="save-update" not-null="false" name="ancestor" /=

=property name="ancestorId"
column="ancestor_nomenclatural_group_id" not-null="true"
insert="false" update="false" /=

=many-to-one column="nomenclatural_group_hierarchy 1d"

FL

PP P | PP TN PO SN | RPN SR [ | SNy PSP | NP | T I AP S |
S S . = =E-FaEH

e o -E—orproeee e

=set lazy="true" name="taxonConcepts"
table="nomenclatural _group_taxon"=
<key column="nomenclatural group_id" /=
<many-to-many
class="org.gbif.portal.model. taxonomy.TaxonConcept"
column="taxon_concept_id" lazy="proxy" /=
</set=

T = R e

</class>

20</hibernate-mapping=

Programa deldtoriadeGEIFaHanans, Cuba: NovienT 0] 0),
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Hibernate: Consultas

* Hibernate define su propio lenguaje
orientado a objetos para hacer consultas,

HSQL.

e Para comparar con el SQL se hara como
ejemplo una consulta para obtener el
nombre de la jerarquia nomenclatural al
gue pertenece el grupo nomenclatural
‘lagartijas’.
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Hlbernate Consultas

. SOL

mysql> select ngh.name
-= from nomenclatural group_hierarchy as ngh,
> nomenclatural group as ng
-> where ng.nomenclatural group hierarchy 1d = ngh.1d
-> and ng.name = 'lagartijas';

oo -

| name |

b +

| Mombres Comunes |

b +

1 row 1n set (0.00 sec)
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Hibernate: Consultas

.« HSOL

select ng.groupHierarchy.name
from NomenclaturalGroup as ng
where ng.name = 'lagartijas’

E ]
|
¥4 Hibernate Query Result & ™~ _Hiberna

0

Mombres Comunes
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MAVEN

* Esta herramienta facilita el manejo de los
proyectos y sus dependencias

e Consulta repositorio central en busqueda
de dependencias

e Ciclo de vida de Maven es:
o Compilar

Probar

Empaquetar

Instalar

Deploy

=fogramadedutoriad elat|El i ahana i e siN OVIERTHTE0E ER I HJ\ @ bt Eacond



Portales para acceso a mformac:lon
de biodiversidad

e INBIO
— http://atta.inbio.ac.cr/

e OTS - La Selva

— http://sura.ots.ac.cr/local/florula3/index.htm

e ORNIS
— http://olla.berkeley.edu/ornisnet/
e MaNIS
— http://manisnet.org/
« GBIF
— http://www.gbif.org/
 |ABIN

— http://www.iabin.net/
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http://atta.inbio.ac.cr/
http://sura.ots.ac.cr/local/florula3/index.htm
http://olla.berkeley.edu/ornisnet/
http://manisnet.org/
http://www.gbif.org/
http://www.iabin.net/

Muchas Gracias
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