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Sistema de Informacion del Agua de Euskadi (SIAE)

Sistema de Informacion del Agua de Euskadi (SIAE):

Iniciativa conjunta URA — EJIE (Sociedad informatica del Gobierno Vasco) a

través de un convenio de colaboracion.
Contratacion de ADASA como asistencia técnica.

Plazo de ejecucion: 1 afo.
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Informatika Elkartea

Sociedad Informética
del Gobierno Vasco

on
ADASA



Sistema de Informacion del Agua de Euskadi (SIAE)

El objetivo del proyecto SIAE es la creacion de un sistema de informacion del
estado _del medio hidrico de la Comunidad Autébnoma del Pais Vasco que
permita:

1. Almacenar e integrar de forma adecuada toda la informacion de las

redes de seguimiento que gestiona URA. U
2. Facilitar la explotacion, difusion e intercambio de informacion ¢

generada por URA, incluyendo la conexién con el GIS corporativo. U ra

sgeniein
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3. Integrar informacion relativa al estado del medio hidrico generada
por diferentes entidades implicadas en la gestion del agua en el Pais
Vasco.

4. Facilitar a estas administraciones el tratamiento y explotacion de
TODA la informacién generada.

5. Optimizar y racionalizar recursos humanos y econémicos.



Programas de seguimiento del estado de las aguas

DIRECTIVA 2000/60/CE

Establecimiento de Programas de seguimiento del estado de las Art.8 22 Dic 2006
masas de agua Yy zonas de especial proteccion

Los objetivos de los programas de seguimiento del estado de las aguas son:

— Obtener una vision general, coherente y completa del estado de las masas
de agua.

— Determinar el grado de cumplimiento de los objetivos medioambientales.

— Determinar el grado de eficiencia de los programas de medidas




Programas de seguimiento del estado de las aguas

Tipos de control requeridos por la Directiva 2000/60/CE

1. Red de control de vigilancia
2. Red de control operativo
3. Control de investigacion

Otros requerimientos de la Directiva 2000/60/CE r
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a. Red de intercalibracion
b. Red de referencia
c. Red de control de zonas protegidas

Otros reguerimientos de informacion

* Agencia Europea del Medio Ambiente. EIONET-WATER
« OSPAR. Programa RID
 Programa Marco Ambiental. Sistema de indicadores

—



Programas de seguimiento del estado de las aguas

Calidad de

las aguas

Aguas superficiales

Aguas subterraneas

Zonas protegidas

Rios
Aguas de transicion
Aguas costeras
Lagos y zonas humedas

Embalses

Aguas de bafo
Captaciones

Zonas de marisqueo

Habitats: LICs, ZECs...

Estado ecolégico /
potencial ecoldgico

Estado quimico

Estado quimico

Estado cuantitativo

Estado ecoldgico
Estado quimico

Otros requisitos

Calidad de

los vertidos

Limites de vertido en funcion de las mejores técnicas disponibles

Indicadores

FISICOQUIMICOS: Aguas, Sedimento, Biota

BIOLOGICOS: Macroinvertebrados, Organismos fitobentonicos,

Vida piscicola, Macréfitos, Macroalgas y Fitoplancton

HIDROMORFOLOGICOS
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Normativa. Programas de seguimiento del estado de las aguas

Indicadores biolbgicos

Categoria

Composicién y abundancia de la fauna bentonica de invertebrados

Rios, aguas de
Transicion y costeras

Composicion y abundancia de la flora acuatica (incluye fitoplancton, organismos fitobentonicos y
macrdofitas)

Rios

Composicion, abundancia y biomasa del fitoplancton
Composicion y abundancia de otro tipo de flora acuética

Aguas de
Transicion y costeras

Composicion, abundancia y estructura de edades de la fauna ictiologica

Rios

Composicion y abundancia de la fauna ictiologica

Aguas de transicion

Indicadores quimicos y fisicoquimicos que afectan a los indicadores biolégicos

Categoria

Generales (Condiciones térmicas, condiciones de oxigenacion, salinidad, estado de acidificacion y

Rios, aguas de

Régimen de mareas (direccion de las corrientes dominantes y exposicion al oleaje)

condiciones relativas a nutrientes y transparencia) transicion
+ Contaminantes especificos y costeras
Indicadores hidromorfolégicos que afectan alos indicadores bioldgicos Categoria
» Régimen hidrolégico (caudales e hidrodinamica del flujo de las aguas y conexion con masas de agua
subterranea)
+ Continuidad del rio Rios
» Condiciones morfoldgicas (Variacion de la profundidad y anchura, estructura y sustrato del lecho y
estructura de la zona riberefia
« Condiciones morfoldgicas (variacion de la profundidad, cantidad, estructura y sustrato del lecho y Aguas de
estructura de la zona de oscilacion de la marea o
- . L . transicion
* Régimen de mareas (flujo de agua dulce y exposicion al oleaje)
» Condiciones morfoldgicas (variaciéon de la profundidad, estructura y sustrato del lecho costeroy Aguas
estructura de la zona riberefia intermareal)
costeras

En el caso de rios no es de aplicacién el indicador de transparencia.




Programas de seguimiento del estado de las aguas
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Programas de seguimiento del estado de las aguas

DIRECTIVA 2000/60/CE

Establecimiento de Programas de seguimiento del estado de las Art.8 22 Dic 2006
masas de agua Yy zonas de especial proteccion

Coordinacion Obligaciones
integracion Legales
Recursos

Informacion

econdémicos
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Programas de seguimiento del estado de las aguas

Informacion
Medioambiental
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PLANIFICACION GESTION
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medioambientales
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Redes. Agencia Vasca del Agua

ANTECEDENTES

RIOS, AGUAS DE TRANSICION Y COSTERAS

Puesta en marcha: 1993-94
Alto numero de puntos de control y frecuencia de control
Indicadores fisicoquimicos: Aguas, Sedimento y Biota

Indicadores biolégicos: Macroinvertebrados, Organismos fitobentdnicos, Vida
piscicola, Macréfitos, Macroalgas y Fitoplancton

Indicadores hidromorfolégicos: Bosque de ribera, estudios batimétricos, fondos

HUMEDALES INTERIORES

Puesta en marcha: 2001

~ 15 humedales

Indicadores fisicoquimicos: Aguas

Indicadores bioldgicos: Fitoplancton, Macroinvertebrados, Vida piscicola y Macréfitos

Indicadores hidromorfologicos: Lamina de agua, morfometria, batimetrias, presiones 'y
usos del suelo
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Redes. Agencia Vasca del Agua

ANTECEDENTES

Red basica de control de aguas subterraneas. (operativa desde 1998).

— Registro en continuo de variables representativas del estado cuantitativo (niveles
piezométricos en sondeos o caudales en manantiales)
o

— Control bimestral variables representativas del estado quimico (fisicoquimica general)
— Una serie de programas complementarios de seguimiento de aguas subterraneas con U ra

objetivos mas especificos que complementan a la red basica: Rerch o o g

* La Red de seguimiento de nitratos (operativa desde 1998), incluye tanto el
seguimiento de las Zonas vulnerables a la contaminaciébn por nitratos
declaradas como de otras zonas.

* La Red de sustancias peligrosas (operativa desde 2007) y

» La Red de plaguicidas (operativa desde 2008).



Redes. Agencia Vasca del Agua
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Aguas continentales superficiales

. Gobierno Vasco

= Confederaciones




Redes. Agencia Vasca del Agua
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Redes. Agencia Vasca del Agua

Redes. Inventario 2006
Aguas continentales superficiales

. Gobierno Vasco

= Confederaciones

.
©  Diputaciones
. o Consorcios i
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Redes. Agencia Vasca del Agua

Redes. Inventario 2006
Aguas continentales superficiales

. Gobierno Vasco

= Confederaciones
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Redes. Agencia Vasca del Agua

Redes. Inventario 2006
Aguas continentales superficiales

. Gobierno Vasco

= Confederaciones
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Redes. Agencia Vasca del Agua

Valoracion_rios_impress
Riesgo
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Redes. Agencia Vasca del Agua

*Red de seguimiento del estado de las masas de agua superficial de la CAPV.

—Red de seguimiento del estado quimico de los rios de la CAPV

—Red de seguimiento del estado biologico de los rios de la CAPV

—Red de seguimiento del estado ecologico de las aguas de transicion y costeras de la CAPV

—Red de seguimiento del estado ecologico de los humedales interiores de la CAPV M
o
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* Red de sequimiento del estado de las masas de agua subterranea de la CAPV.

—Red bésica de control de aguas subterraneas.

—Red de seguimiento de las Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos
—Red de sustancias peligrosas
—Red de plaguicidas.



Redes. Agencia Vasca del Agua
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Redes. Agencia Vasca del Agua

* Puntos de control ambiental. Zonas de bano

*Red de control de aguas destinadas a la produccion de agua de consumo humano de las
cuencas internas del Pais Vasco

*Red de control hidrometeorologico y de calidad en rios.

o
» Variables hidrometeoroldgicas y de calidad fisicoquimica del agua. ra

» Diputaciones Forales de Bizkaia y Gipuzkoa, la Agencia Vasca del Agua y la Direccion o a2 i g
de Atencidén de Emergencias del Gobierno Vasco.




Redes. Otras Administraciones

« Administracion hidraulica

—Confederacién Hidrografica del Cantabrico
—Confederaciéon Hidrografica del Ebro

» Diputaciones forales

—Diputacion Foral de Gipuzkoa m
* Red de Control de la Calidad de las Aguas de Gipuzkoa

* Red de Seguimiento de la Calidad del Agua de los Estuarios de Gipuzkoa U ra
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—Diputacion Foral de Bizkaia.
» Control del estado biolégico y fisicoquimico de los rios.

* Redes de entes Gestores de Abastecimiento y Saneamiento

—Consorcio de Aguas de Bilbao-Bizkaia . Rios, embalses y estuarios
—Consorcio de Aguas de Gipuzkoa. Embalses y tributarios
—Mancomunidad del Anarbe. Embalse del Afharbe

* Gobierno Vasco. Control de zonas protegidas

—Programa de Control y Vigilancia de Playas
—Red de Calidad de las Aguas para el Cultivo de Moluscos y Marisqueo en el Pais Vasco



Redes. Divulgacion
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» hgencia Vasca del Agua hd REDES DE SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LAS AGUAS EN LA CAPV

s Ambito de actuacion ¥

s Tramites administrativos ¥

» Planificacion hidrologica ¥ Segun lo dispuesto en el articulo 8 v el anexo W de la Directiva Marco del &gua (2000/50/CE), antes del 22 de dicembre de 2006 deben establecerse

s Fuente docurnental del Agua - programas de seguimiento del estado de las masas de agua.

[ TR——— Segun el Decreto 240/2007, de 18 de diciembre, por el que se aprueban los Estatutos de la Agencia Vasca del Agua, dentro de las actividades
Autorizac encomendadas a la Direccidn de Relaciones Institucionales e Innovacidn se encuentra el andlisis, control v seguimiento de los objetivos v programas de

s AtiorEsEnnes calidad v cantidad de las aguas.

»» Registros

s Otros tramites Los obietivos de los programas de seguimiento del estado son:

» Avudas v subvenciones

s Concursos v licitaciones

« Obtener una vision general coherente y completa del estado de las masas de agua de la Demarcacidn,
e Determinar el grado de cumplimiento de los objetivos medioambientales,

e Determinar el grado de eficiencia de los programas de medidas del Plan Hidroldgico

» Solicitudes de informacidn
s> Publicaciones
»» Motas de prensa
»» Estudios
En la Comunidad Autdnorma del Pais Wasco se han establecido una serie de programas para:

Sequimniento del estado de | d Hicial h .// H /
@ Uskadi : Seouimiento del cotada do la: masa: de agus cubterrineas ttp:/iwww.uragentzia.net
e Sequimiento del estado de las zonas protegidas
o Control hidrometeoroldgico

WAI-A 23

Wae
WCAE 1.0 Por otro lado, en el ambito de la Comunidad Autdnoma del Pais Wasco existen otras redes de seguimiento del estado de las masas de agua gestionadas
por otros organismos o administraciones. ‘




Redes. Divulgacion
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E;ﬁ; 2EE SR | e CONTROL
o DEL ESTADO
DE LAS MASAS
DE AGUA
C.EM.AS.

~“INFORME DE SITUACION 2010 o

El trabajo esta dividido en siete capitulos, un glosario de términos v abreviaturas, v un anexo gue contiene los mapas. A todos los documentos se da acceso en los
siguientes enlaces. Para mejorar 1a agilidad de consulta, los mapas, gue en el ejermplar impreso se encuentran al final, se han separado por capitulos,

Son documentos en formato pdf, por lo-gue serd necesario tener instalada la aplicacidn Adobe Reader, de descarga gratuita.

Portada

Portada interior

Indice general
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Introduccion y resumen del informe de situacion
Rios. Evaluacion del estado de las masas de agua

Embalses. Evaluacion del estado de las masas de agua
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Lagos. Evaluacion del estado de las masas de agua
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Introduccion B




Redes. Divulgacion
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Redes. Divulgacion

Fortalezas

Continuidad en el tiempo

Gran numero de controles

Valoracion de indicadores biolégicos y fisicoquimicos

Valoracion de todas las categorias de masas de agua

Oportunidad de integracion m

Debilidades uragentaie

Dificil acceso a las fuentes de informacion.
Compleja explotacion e integracion de informacion.
Posible duplicidades de controles

Dificil obtener una vision general, coherente y completa del estado de las
masas de agua

Difusion limitada y no integrada de la informacion



Sistema de Informacion del Agua de Euskadi (SIAE)

Crear un sistema de informacion del estado del medio hidrico.

« Modelo de datos corporativo. Datos Unicos y centralizados.

 Informacidén estructurada. Nivel de histérico elevado y accesos rapidos. M
: : . ., . ¢

« Control de calidad y completitud de la informacion origen. No crear u ra

informacién errénea y dar fiabilidad a la informacion.

ur agentzein
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* Mejora acceso alainformacion.
* Reduccién de tiempo y el esfuerzo en elaboracion de informes.

* Optimizar procedimientos analisis de informacion.



Sistema de Informacion del Agua de Euskadi (SIAE)

SIAE se basa en un conjunto de modulos funcionales que estan disefiados para
cubrir las necesidades especificas de un sistema de informacion, con el objetivo
de integrar informacion procedente de distintos origenes y ofrecer herramientas
de explotacion que faciliten la consulta, el analisis y el tratamiento de la

informacion.

Maddulo
Analisis y
Consulta

Médulo Médulo
Integracion Procesado y Almacenamiento

Maddulo
Publicacion




Sistema de Informacion del Agua de Euskadi (SIAE)

Modulo de Integracion

—T
e

Conocer e interpretar las fuentes de informacion que deben integrarse y
sus caracteristicas principales (origen, ambito, frecuencia, volumen,..

Establecer los mecanismos de integracion (estandarizacion de formatos u

y protocolos) y validacion de los datos

Maddulo Integracion

Fuentes de datos
externas

\Q

.

Fuentes de datos
internas

J

& Procesos de cargay
validacion

urad
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Modelo Temporal

. Base de Datos

_TMP Temporal




Modulo de Administracion y Gestidn

Validacion de
datos

Administracion
de entidades

Gestion de
indicadores

Gestion
umbrales DMA

Laboratorio de
Indicadores

Validacién manual de datos: Funcionalidades avanzadas para la busqueda de datos, validacién
manual mediante grafico de evolucién temporal o tabla de valores, seleccion del motivo de
invalidacion

Validacién automatica de datos: Configuracién de los pardmetros para la validacion de las
variables por rango o pendiente

=

Gestion de estaciones de control: Configuracién (alta/baja/modificacion) de las estaciones de
control en el sistema junto con su informacion estructural basica

Gestion de variables y tipos de variables: Configuracion (alta/baja/modificacion) de las tipologias
de variables y las variables (estacién, unidad de medida...)

J

Variables calculadas: elaboracion de nuevos indicadores como resultado de calculos y/o
combinaciones de variables ya existentes u otros indicadores

Gestion de algoritmos internos: configuracion de los parametros que intervienen en los calculos
complejos de los indices asociados a la DMA

Gestion de los umbrales asociados a los indicadores de la DMA

Posibilidad de importar en el sistema indicadores que hayan sido calculados externamente

ura
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Modulo de Procesado vy Almacenamiento

El Médulo de Procesado y Almacenamiento constituye el ndcleo del sistema
SIAE. Es la base de datos donde residira la informacién y donde se procesaran
los datos para favorecer su analisis y divulgacion. Este mddulo esta basado en
una arquitectura Datawarehouse

» Modelo Operacional

Base de datos Operacional

BD disefiada para integrar datos procedentes
de diferentes fuentes de informacion sobre una
misma estructura de datos compuesta por:

* Tabla de histéricos:

* Tablas maestras:

Procesos
* Procesos de carga

* Procesos de transformacion

* Procesos de validacion

»Modelo Analitico

El modelo analitico consiste en una
estructuracion de los datos para facilitar el
andlisis y la explotacion de la informacion
almacenada en la arquitectura datawarehouse

sModelos de datos
» Datawarehouse.

* Datamarts.

sProcesamiento de datos
* Célculo de indicadores.
» Célculo de sumarizaciones.

» Célculos DMA.




Sistema de Informacion del Agua de Euskadi (SIAE)

Modulo de Analisis y Consulta .
-
[

Explotar la informacidén almacenada.

Permite elaboracion de consultas, informes y cuadros de mando sobre los escenario de analisis
gue se definiran en el proyecto.

» Informes de redes de Control

Cada red de control integrada en el SIAE dispondra de un cuadro de mando
con la siguiente informacion:

= Ultimos valores recibidos entzin

500 00l gy

= Evolucién temporal de los parametros por punto de control

= Detalle para cada punto de control, navegable en los diferentes
niveles de agregacion temporal (afio, mes, dia) hasta los datos
medidos

» Informes de Directiva Marco del Agua

Se dispondra de un conjunto de informes orientados al analisis especifico
de la implantacién, cumplimiento, evolucion y reporte de la DMA:

B . ;o . ura
= Registro historico de las masas de agua U\.m _____ =
» Registro histérico del estado y subestados en las estaciones de
control
» Resumen de los elementos causantes de incumplimiento de las Srtall smEmmmmml czmeaes
masas de agua
= Detalle del diagnostico de calidad de indicadores y variables asi como EREETSE

valores de las
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Modulo de Publicacion U ‘%

Faciltar al ciudadano toda la informacién publica y validada de SIAE a través de una
herramienta gréafica, agil e intuitiva

Interfaz grafica integrada con visor GIS, posibilitando la visualizacion de las capas
geograficas disponibles en el IDE-URA.

« Menu guiado para la seleccion de puntos de control y seleccidén de puntos de M

control a través del visor geografico 3
« Menu de seleccion para parametros y periodo temporal para la serie de datos u ra
., . e ur ag;:!:l‘:

* Representacion de los datos seleccionados en formato de tabla y grafico de T

evolucion temporal

» Descargar de datos obtenidos en varios formatos (MS Excel, CSV, XML)

b Avanzado
= STACCCPOMAR [ETACHNES

b Por membie de estacion
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MODELQO DEL SISTEMA
= N é EUROPEAN Directiva Marco
Interés URA environment d6| Agua

Mejora en almacenamiento, tratamiento, intercambio y
difusion de la informacion.

[ i : El

« Diagnostico espacial y temporal mas preciso y completo

Planificacion

T Flanifoa
del estado del medio hidrico de la CAPV. roegiea
» Posibilidad de optimizacion de recursos evitando posibles
redundancias. Vigilanciay
TaunaTa TROTaTOE BIZRaE Control
Diputacion Foral de Alava
>
Episodios de

Contaminacién

» Obtencién de datos adicionales: Retorno de informacién
de resto de agentes (mas puntos de control, mas

. . Calidad agua
indicadores, etc.).

bruta

» Informacion accesible y ordenada, permanentemente
actualizada.

Portal de
Informacién
Publica

* Posibilidad de optimizacion de recursos evitando posibles
redundancias.
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Gobierno Vasco

(OBASUN ETA KONTSUNO
SAILA

8 Gipuzkoako Foru Aldundia

o 5_4.74

&= Diputacion Foral de Gipuzkoa r' BFA

QUE: Formulario para conocer la informacion que
facilitara cada organismo

= Tipos de redes de control

= Nimero de estaciones por
tipo de red

= Parametros medidos por tipo
de red

= Método de adquisicién
(manual/automatico)

ura

ur agentzin
Woncla Vs 00l agad

= Frecuencia de los muestreos

. x( DFB

Foru Aldundia

Bizkaiko
Diputacién Foral de Bizkaia

b":: Arabako Foru Aldundia
Diputacion Foral de Alava

. J
Confederaciones Hidrogréaficas

HINISTERIO
=, GOBIERND D AGRICULTURA.ALIMENTACION | iomamiris
DE ESPARA HIDROGRAFICA
[u ¥ MEDIO AMBIENTE DEL CANTABRICO
i ‘GOBIERNO ~ MINISTERIO CONFEDERACION
DE ESPANA  DE AGRICULTURA, AUMENTACION  HIDROGRAFICA
¥ MEDIO AMBIENTE DEL EBRO

Entes gestores servicios agua

/i .
Bilbao Bizkaia Ur Part:
A ilbao Bizkaia raﬂb;’ugmi:

Gipuzkoaka Ur Komsortzion
Gipuzkoaks Urak

Consorcio de Aguas

afcrbe

= Uso de los datos (privado
URA / publico)

COMO: Formato y métodos de
intercambio de los datos

Propuesta de URA
para el método de
intercambio

CUANDO: Periodicidad en el envio
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Cod Estacién
Nivel Profundidad
¢Donde? Fondo / Superficie
Bajamar / Pleamar / Litoral
Subgrupo
Fecha
;Cuando?
Hora
,Qué? Cod_Parametro_Indice
Grupo Cdédigo Descripcién
Operador (< =>) ,
Bl B Macroinvertebrados
Valor Bl F Fitoplancton
Unidad Bl @] Zooplancton
ST Clase BI P Vida piscicola
¢ Cuanto”
Cod Especie BI R Riberas
Especie BI X Macrofitos
Nivel Agregacion Bl Y Macroalgas y angiospermas
Muestra Z Organismos fitobentdnicos
) A Aguas
» Contratista )
,Quién? : M Biota
Analista S Sedimentos
Método de muestreo T Otros
¢, Como? Método de analisis
Observaciones

ura

ur agentzein
porcha vasta ool g
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* Intercambio de datos
— Tablas de intercambio
— Codificacion estaciones de control (UTMs)
— Datos historicos (jiPDFjj, exceljj)

« Categorias masas de agua U
— Subsites <
— Unidades Ura

— Avances metodolégicos o SN
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* Registro de datos en continuo
— Caudal y Nivel piezomeétrico
— Control de calidad

* Registro de datos discontinuos

— Biologicos ®
» Grupos biologicos —> coberturas, etc.. ur
 variables vs multimétricos e
* Protocolos de muestreo
» Nivel taxondmico - TAXAGUA
« indices multimétricos —> calculados vs aportados

— Fisicoquimicos
» Protocolos de muestreo
* Procedimiento de ensayo (LC vs LD)



Istema de
nformacion del

gua de

uskadi

ur agentzia
agencia vasca del agua



