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{4 1X Taller GBIF de
Modelizacion de

Nichos Ecologicos
(sesion 1)

Introduccion y
herramientas
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$
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PRESENTACION DEL TALLER
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EL TALLER: SESIONES

 Sesion 1
— Introduccidn a los modelos de distribucion
— El proceso de modelado
— Aplicaciones de los modelos de
distribucion
— El entorno de trabajo
— Introduccion practica a R
— Preparacion de presencias y variables
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EL TALLER: SESIONES

e Sesidn 2
— Metodos de modelizacion
— Ensamblado, evaluacion y umbrales de corte
— Proyeccion en el espacio y el tiempo
 Sesion 3
— Taller de trabajo individual o en grupo
« Sesidn 4
— Taller de trabajo individual o en grupo
— Presentacion de resultados
— Discusion final y cierre del taller
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INTRODUCCION A LOS
MODELOS DE NICHO ECOLOGICO
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¢ QUE ES UN MODELO?

Descripcion simplificada de un sistema fisico real, en la
gue aparecen algunas de sus propiedades (Joly 1988).
Los objetivos de un modelo son:

o Ofrecer una version “manejable” del sistema

e Facilitar la comprension de la estructura del sistema
« Generar y testar hipotesis

e Explorar escenarios alternativos (¢,qué pasaria Si...?)
* Prediccion a corto plazo

 Apoyo a la toma de decisiones
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HAY DISTINTOS TIPOS DE MODELOS

No se pueden clasificar en conjuntos cerrados,
sino en gradientes.

o Estadisticos (empiricos) vs. teodricos
(mecanicistas)
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HAY DISTINTOS TIPOS DE MODELOS

 Simples vs. complejos

Sequence Features
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HAY DISTINTOS TIPOS DE MODELOS

e Estaticos vs. dinamicos

e ol

Timed Plotter

or: z

llgl CT Director
ez 0.1
XY Plotter eb: 0.1

ed: 0.1

L 4 :
_dn1/dt Integrate |1
i 1 rni - a*n1+nz p——morq
Lad
L on2fdt Inte irator

I -d¥n2 - b*nl*n2 *—‘
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PRESENCIA
Y
NICHO ECOLOGICO
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LA PRESENCIA...

presencia / ausencia
|
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LA PRESENCIA...

presencia / ausencia
|

abundancia
H EEEEER R B N
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LA PRESENCIA...

presencia / ausencia
|

abundancia
H EEEEER N BN N

estructura habitat
I I
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LA PRESENCIA...

presencia / ausencia
|

abundancia
H EEEEER N BN N

estructura habitat

- —a——
procesos ecologicos condiciones
recursos

Interacciones -

Interacciones +
|
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LA PRESENCIA...

presencia / ausencia

| I
abundancia

| H EEEERERE R B N
-
O L
o estructura habitat
O I R
S rocesos ecoloqgicos
£ P g condiciones
o recursos

i Interacciones -
Interacciones +
| ' |
tiempo - historia biogeografica - perturbaciones
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EL NICHO ECOLOGICO

organismo

ver Mclnerny y Etienne 2012 J Biogeogr
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EL NICHO ECOLOGICO

factores .
L. organismo
abioticos

ver Mclnerny y Etienne 2012 J Biogeogr
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EL NICHO ECOLOGICO

factores
abioticos

condiciones
organismo

ver Mclnerny y Etienne 2012 J Biogeogr
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EL NICHO ECOLOGICO

factores
abioticos
condiciones
organismo
recursos

ver Mclnerny y Etienne 2012 J Biogeogr
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EL NICHO ECOLOGICO

factores
abioticos
condiciones
. factores
organismo L,
bioticos
recursos

ver Mclnerny y Etienne 2012 J Biogeogr
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EL NICHO ECOLOGICO

factores factores
abidticos bidticos

interacciones

condiciones | negativas
organismo

Interacciones
positivas

recursos

ver Mclnerny y Etienne 2012 J Biogeogr
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EL NICHO ECOLOGICO

factores dinami factores
abiéticos inamica bibticos
poblacional
S — " interacciones

. negativas
organismo

Interacciones
positivas

recursos

ver Mclnerny y Etienne 2012 J Biogeogr
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NICHO ECOLOGICO
Y
MODELOS DE DISTRIBUCION
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MODELOS CORRELATIVOS

factores
abioticos

organismo

. = relacion causal desconocida (blackbox)
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MODELOS CORRELATIVOS

Frontiers in Zoology BioMed Certd
Research

From descriptive to predictive distribution models: a working
example with Iberian amphibians and reptiles
JW Arntzen*

Figure |

Descriptive distribution models for six amphibian
species across Portugal. Descriptive distribution models
for six amphibian species across Portugal. Models are derived
with stepwise logistic regression analysis of the dependent
variable 'presence-absence of the target species' against 13
independent ecological variables (details see text and Table
I'). The estimated probability of occurrence (g) ranges from 0
(blue) to | (red). Composite colours represent intermediate
probabilities as in the colour scale bar. Species are: a) Chi-
oglossa lusitanica, b) Pleurodeles wald, c) Triturus marmoratus, d)
T. pygmaeus, e) Alytes cisternasii and f) A. obstetricans.
Recorded presences over the 10 x 10 km UTM-grid are
shown by black shadings, after Godinho et al. [34].
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MODELOS CORRELATIVOS
CON INTERACCIONES

factores
bidticos

factores
abioticos

organismo

. = relacion causal desconocida (blackbox)
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MODELOS CORRELATIVOS
CON INTERACCIONES

Improving species distribution models using biotic interactions:
a case study of parasites, pollinators and plants

Tereza Cristina Giannini, Daniel S. Chapman, Antonio Mauro Saraiva, Isabel Alves-dos-Santos

and Jacobus C. Biesmeijer
Ecography 36: 649-656, 2013

( a) Abiotic model, .(b) Individual host model, I(c) Host richness model, (d) Non-relevant interacting species model,
present day present day present day present day

Probability
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I
: 4o
-

Figure 2. Projections of Bombus bohemicus occurrence areas. Top: present climatic conditions using (a) abiotic information only;
(b) the most widespread host B. lucorum; (c) richness of its three host species (B. lucorum, B. magnus and B. cryptarum); (d) non-relevant
interacting species (B. terrestris). ' ' ' ' ' ) ' ' '
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MODELOS ECO-FISIOLOGICOS

factores
abioticos

organismo

. = mecanismo ecologico explicito
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MODELOS ECO-FISIOLOGICOS

Review TRENDS in Ecology and Evolution Vol.22 No.7 TP Nt ipm SR T SR Cm AL oo

“=.° ScienceDirect

2
ELSEVIER

Shifting plant phenology in response
to global change

Elsa E. Cleland’, Isabelle Chuine®, Annette Menzel®, Harold A. Mooney®
and Mark D. Schwartz®
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MODELOS HIBRIDOS

_a_A

organismo

factores
abioticos

‘ = mecanismo ecologico explicito
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MODELOS HIBRIDOS

. . L] . . 'g - H +
Uncertainty in predictions of range dynamics: black grouse s |2 g
climbing the Swiss Alps s i I g | Sl = .,
Damaris Zurell, Volker Grimm, Eva Rossmanith, Niklaus Zbinden, Niklaus E. Zimmermann s ] : = : I i % ===
and Boris Schroder Bcography 34: 001014, 2011 g 20001 i 0000 1+ *+ i T
T :
c
S 16001 1600-
E T T T T T
= gk 3 ® % 2 © Q3
o © O I = = @
Figure 2. Mean elevation occupied by black grouse for scenarios of
C.limate‘change. Botton'lz grey lines show mean elevations across all gmn 2400
simulations, coloured lines those for default IBM parameterisation S
(cf. Table 2) across different SDMs and climate scenarios. Top: box- g s 8 L5000
plots depict variation of mean elevations predicted for the end of g
21st century (2100) and for different SDMs and climate scenarios. g
1600 1600
2001 2025 2050 2075 2100

Simulation year
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Y TAL VEZ EN EL FUTURO...

factores dinami factores
abiéticos inamica bibticos
poblacional

condiciones _a_A
organismo

recursos

interacciones
negativas

Interacciones
positivas
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MODELOS DE
DISTRIBUCION DE ESPECIES
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DETERMINACION EXPERIMENTAL
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DETERMINACION DESCRIPTIVA
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MODELOS DE DISTRIBUCION

REGISTROS DE PRESENCIA

T

ALGORITMO
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MODELO (espacio ecoldgico)

MODELO (espacio geografico)




MODELOS DE NICHO ECOLOGICO
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UNA ASUNCION IMPORTANTE:
EQUILIBRIO CON EL CLIMA

Hutchinson (1957):

“Una especie esta en equilibrio con el clima si
aparece en todas las areas climaticamente
apropiadas y esta ausente de todas las que no
lo son”

¢ Estan realmente las especies en equilibrio con
el clima?
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.DINAMICO O ESTATICO?

 NoO se sabe gué especies tienen nichos dinamicos, ni
gué condiciones ecologicas que lo hacen posible

* Algunos estudios indican cambios en periodos
menores a 100 anos (¢ especiacion o adaptacion?)

* Nicho dinamico posibilita la especiacion, por lo que
debe haber especies con nicho dinamico

e Las grandes poblaciones de especies muy
extendidas presentan nichos muy conservados (flujo
genetico de centro a periferia previene la expansion
de nicho)
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EL PROCESO DE MODELADO
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FORMULACION TEORICA

* Definicion de objetivos
o Conocimiento sobre la especie de trabajo

» Seleccion de factores potencialmente
Importantes

e Seleccidon de herramientas que se van a
utilizar, formatos, recursos informaticos,
etc

« Diseno inicial del flujo de trabajo
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FLUJO DE TRABAJO

[ PRESENCIA

ALGORITMO MODELO ANALIS)

[ VARIABLES
[NTERPRETACIOI\B

APLICACION J
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PRESENCIA

tamano de muestra
sesgo de los datos

precision de la georreferenciacion

ALGORITMO MODELO ]—-GNAUSD
(VARIABLES
@ ENTERPRETACIOI\B

[ APLICACION J

i
[ PRESENCIA
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UN REGISTRO DE PRESENCIA...

Deberia contener, al menos:

e Una coordenada X

 Una coordenada Y

 Un nombre de taxon (correctamente identificado)

Otros datos interesantes serian:

e Precision de las coordenadas

e Fecha de recoleccion

« Y cualquier otro dato esencial para el trabajo en curso

iFUNDAMENTAL!: conocer el sistema de referencia
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TIPOS DE PRESENCIAS...

SOLO-PRESENCIA

PRESENCIA-AUSENCIA

AUSENCIA

+ confiabilidad -
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SOLO-PRESENCIA

VENTAJAS
« Alta disponibilidad (colecciones — GBIF)

INCONVENIENTES

 No permiten calcular probabilidad de
presencia

 No informan sobre sesgo en el muestreo
« Atencidn a precision de coordenadas
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SOLO-PRESENCIA
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PRESENCIA-AUSENCIA

VENTAJAS

e Permiten calcular probabilidad de presencia
* Tienen en cuenta el sesgo en el muestreo

INCONVENIENTES

e ¢;Cuando y coOmo una ausencia es una
ausencia?

e Falsas ausencias (especies cripticas)
 Baja disponibilidad
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AUSENCIA

TRES TIPOS:

 De contingencia: en areas idoneas,
debido a restricciones dispersivas,
historicas o biologicas

 Ambientales: por ausencia de habitat
idoneo idoneas

 Metodologicas: por sesgo de en el
muestreo

Lobo et al. 2010
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AUSENCIA




PSEUDO-AUSENCIA

VENTAJAS
« Es facil generarlas

INCONVENIENTES

 NO son ausencias reales

e Criterio ecologico discutible

* No tienen en cuenta el sesgo del muestreo
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PSEUDO-AUSENCIA

.

» Informacion en Biodiversidad




BACKGROUND:

VENTAJAS

» Es facil generarlas

 No hay problemas si solapan con las
presencias.

INCONVENIENTES

 No funcionan bien para metodos de
clasificacion (Random Forest, Support Vector
Machines)

e Tienen que ponderarse al trabajar con metodos
de regresion
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BACKGROUND:
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SESGO

 Muestreo debe cubrir todo el rango ecologico
significativo para la especie

* Un esfuerzo de muestro insuficiente o mal
dirigido (solo cerca de carreteras, obviando
gradientes importates) desemboca en un
SESGO

« Efecto negativo directo en MDE, porque se
modelan el esfuerzo de muestreo en lugar de la
distribucion de la especie.
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AUTOCORRELACION ESPACIAL

 Pseudorreplicacidn: registros de
presencia cercanos suelen tener las
mismas combinaciones de valores para las
variables ambientales.

* Viola la premisa de independencia entre
las observaciones

« Para reducirla, basta con ampliar la
distancia entre puntos de presencia
(thinning).
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PRECISION DE LA
GEORREFERENCIACION

 Es muy variable, segun la fuente (GBIF,
desde metros hasta decenas de miles de
metros).

e Debe ser acorde a la resolucion de las
variables ambientales.

e Los algoritmos de modelado toleran bien
errores moderados de geolocalizacion
(Graham et al 2008).
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VARIABLES

[ PRESENCIA

ALGORITMO MODELO ]—-GNAUSD
(VARIABLES
L @ ENTERPRETAClOlﬂ

disponibilidad

resolucion espacial

seleccidn
colinealidad

interaccion

[ APLICACION J
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VARIABLES AMBIENTALES

Deben tener cuatro caracteristicas:

— Afectar a la distribucion de la especie

— Mapas raster para GIS

— Misma extension y resolucion

— Baja colinealidad

* Resolucion espacial acorde a datos de presencia

Jerarquia de influencia (clima vs. topografia y
usos del suelo segun escala)

Interaccion entre variables
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VARIABLES TOPOGRAFICAS

N Fall ~1 A1 o
il st W

i
040 1850 2661 3472
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VARIABLES CLIMATICAS

Precipitacion (mm)

177 3‘?34 319

odo Nacional de Informacion en Biodiversidad




VARIABLES ANTROPICAS

&
T
:;ﬁr‘l_-l
P 2 " '
Huella Humana (suma) . Influencia humana (relativa)
P . 2 |
3 0 63 126 190 253
e _amtin i
J? R P
£ e il y e
rj""‘ S il A 2 \l‘“\ 3
;'f {
{ : g
1:. a )
& ;__%\ 2l : 7
; 1 J
\\ v
\‘\ . _df“'ﬂ
o DINGEEATE o A R e \’-\_---;, /\\,-‘";

\\\\\\

Nodo Nacional de Informacion en Biodiversidad




TELEDETECCION
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VARIABLES TEMATICAS
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VARIABLES BIOLOGICAS
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FUENTES MEDIO TERRESTRE
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FUENTES MEDIO MARINO

e BI0-ORACLE (http://www.oracle.ugent.be/)
— 23 variables
— Resolucion: 9.2 km

— Referencia: Tyberghein et al. (2012) DOI:
10.1111/j.1466-8238.2011.00656.x

« MARSPEC (http://www.marspec.org/)
— 17 variables bioclimaticas y topograficas

— Resolucion: 1 km

— Referencia: Sbrocco and Barber (2013) DOI:
10.1890/12-1358.1
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ALGORITMO

variedad de técnicas
complejidad de configuracion
distintos resultados

MODELO ]—-GNAUSD
@ ENTERPRETACIOI\B

[ APLICACION J

[ PRESENCIA

ALGORITMO

( VARIABLES
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ALGORITMO

Familias de métodos (complejidad creciente):
* Envueltas biocliméticas

 Modelos de similaridad ecologica

« Métodos de regresion

 Metodos de aprendizaje artificial
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http://www.oracle.ugent.be/
http://www.marspec.org/

DISTINTOS RESULTADOS...
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...Y DISTINTO PODER PREDICTIVO

Evaluacion de modelos de 1700 especies de arboles en Mesoamérica
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MODELO

modelo en el espacio ecologico
modelo en el espacio geografico

ALGORITMO MODELO ]—(NAUSD
(VARIABLES
@ ENTERPRETACIOI\B

[ APLICACION J

[ PRESENCIA
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MODELO

< espacio ecoldgico

pracipitacion anual

espacio geografico

3 1 0 0 40 50 0 ™
pendiente
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EVALUACION

[ PRESENCIA

ALGORITMO MODELO ]—IGNALISIS
(VARIABLES
_ o @ ENTERPRETACION
variedad de técnicas

no hay normas
Ignoran componente espacial

WV

;/

[ APLICACION

\————/
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EVALUACION

Articulo clave:

Fielding AH y Bell JF 1997. A review of methods
for the assessment of prediction errors in
conservation presence/absence models.
Environmental Conservation 24(1), 38-49

(1739 citas en mayo de 2013)
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EVALUACION
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1-5
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|doneidad

Presencia
(evaluacion)

Ausencia




MATRIZ DE CONFUSION

A - presencias acertadas
D — ausencias acertadas

B — ausencias fallidas (falsos positivos o error de Datos reales
comision) _ ]
C — presencias fallidas (falsos negativos o error de (reglstl'os de presencia
omision) y ausencia)

presencia | ausencia

Datos simulados presencia A B

(modelo de distribucion) | susencia C D

sensibilidad — S = A/(A+C)

especificidad — E = D/(B+D) true skill statistic - TTS=S+E-1



ANALISIS

umbral de corte
ensamblado

ALGORITMO MODELO ]—QNALISIS
[VARIABLES
@ ENTERPRETACION

[ APLICACION

[ PRESENCIA

L

;/

\——/
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UMBRAL DE CORTE

umbral de corte: 76
presencia: 9354 celdas

umbral de corte: 60
presencia: 80598 celdas




ENSAMBLADO MODELOS
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ENSAMBLADO DE MODELOS

PROMEDIO DE LOS MODELOS ANTERIORES
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MODELOS DE RIQUEZA

Simulated richness

306 612 918

Benito et al. 2013 MEE
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INTERPRETACION

[ PRESENCIA

ALGORITMO MODELO ]—-GNAUSD

1]

[ VARIABLES ,
TERPRETACIOIﬂ

POCO CONSENSO... APLICACION J
icruciall
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INTERPRETACION

Diagrama BAM

e A - ambiente abiotico
(habitat optimo)

e B - ambiente bidtico

M - habitat accesible

* RN - nicho realizado

« P - presencia

Soberon 2005 Biodiversity Informatics
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INTERPRETACION

Dependera del objetivo, datos de partida
(presencias y variables) y diseno del modelo.

Segun Soberdn (2005):

“Whether the result is interpreted as the species
distribution, the spatial extent of its fundamental
niche, or some other phraseology, these
algorithms only find regions that 'resemble’
those where occurrence points are located.”

I
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INTERPRETACION

Otra cuestion importante esta en la naturaleza
bioldgica de la observacion:

e ¢ Se reproduce la especie en ese lugar?
« ¢Se alimenta la especie en ese lugar?

» ¢Busca la especie refugio u otros recursos en
ese lugar?

Todas estas cuestiones nos ayudaran a
contestar a la pregunta ¢ QUE ESTAMOS
MODELANDO?
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INTERPRETACION

[ PRESENCIA

ALGORITMO MODELO ANALIS)

[ VARIABLES
[NTERPRETACIOI\B

APLICACION J
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APLICACIONES
DE LOS MODELOS DE
DISTRIBUCION DE ESPECIES
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CARTOGRAFIA DE ESPECIES O
COMUNIDADES

Box et al. (1981) Predicting physiognomic
vegetation types with climate variables.
Vegetatio 45, 127-139

* Objetivo: modelo terrestre de vegetacion
 Métodos: envueltas bioclimaticas

* Resultados: 85 % acierto en tipos de plantas y 50 %
en estructura de la vegetacion

e Conclusiones: Un modelo muy simple y general
puede predecir caracteristicas de la vegetacion
mundial con una precision aceptable
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Box et al. (1981)

Modelo de envueltas bioclimaticas:

TMAX TMIN DTY PRCP MI PMAX PMIN PMTMAX

Tropical rainforest

MﬁK. 30'0 280 ]20 & oo ok FAckdk  kNGkNRkK e e e e & ok ok ok
Min.  20.0 18.0 0.0 1400 1.00 150. 5. 10.
Raingreen monsoon forest

Max. 35.0 28.0 150 #=4F 300 *eEE 30 ol
Min.  23.0 14.0 0.0 800.  0.90 100. 0. 20.
Summergreen broad-leaved trees

Max. 32.0 10.0 SO0 FRRRk bkl pRRer kb kK% ¥
Min. 15.0 -20.0 8.0 300.  0.80  40. 2. 30.

Short-needled boreal/ montane trees
Max. 22.0 3.0 600  E¥xxx dokdkek  kdkckk * o ok K * % ok

Min. 10.0 -25.0 10.0 100. 0.60 25 0. 10.



Box et al. (1981)

erme saal a2s awew - «X aeawa “sssmssnsmnm e R L L L L T N R A -
sasse ee Yaaao¥Y . . enss sslesncessanceusncnsnnsnsassnanssnsnsnasnsnasnnne . .
o Y  aeceaan Yeeenas Y VIl lececcceece cncccenccncnncescnnanscsancanas suna .
LN ] Y . we LR OQOY!!!Y-I-nqu !r..fl.!.-'q ---------------------------- - P -
“ wWaeasww - YY eYasevaveTesolencndasavanncsevarcrssvevnsasssvinscsnonnose LR - =
sesssnmus L R R TR R R R R RN I . LR
LR R R - - FeesssserssEseass s e e TR srevssesssrrvenceviosnenaas -
S s sesEWAREnE 8 SaS® B S S FRSATASESIS T I NAT N TAR FI IR N IR FAT NI PAE N [ EEEEERE Y] 2
R R N R MasT ldsmemE SESESNTIBSASEANNITAN RS e W SRR | 4I5S
Sl T meTREsRT ISR T AT AN s r A an mrsuranerw s Sseameessss mNseansavenarean S & ¢ ¢ JANUEES UG T T 4 L
...... P PSR & SN ¢ 4 & § & | ?
------ t@ass sELASANSESEISEmES mamassmEse - D N L IITX
PEm s ss s EasarsRsstaNRRsaY s RE s samsIBsesEs T T T T eanan ...----.-.--.--...xl!l:“!E?‘“l ---------------------
I Y L R L R E N T I R A RS RN R A O tesesnmse e OO-.I-...l.!I!t
Amsescsaanne cmsmesnasn ces.Tld.00 I
sssmasssmawn 2 masamsaas SEE. ... in
TR ssamaa “seansa | { ]
- smaew Ry Bsemamaa a8
oa e e = . e I I { { ] 4
StsesrsssisssTETaRssesRansnn Y - . -1ut. | i ..00.

1 |
cencalifillecccacsnna igEn . 14RENR
- m e e s s eSS A sE s aEw ; ..'..'=

mim

A & &8 &8 8 SAAa NS w S AN . '
N N I I I | nemae .w
'-.....-.‘..-.--...2. - - - m . e - -

L ] uo-a---.-.------g!f a= = cewesmnme -8
...--.--.-----.-ii asaas emsssesmssssansae

Ssaddvwsesedevearews

®EE  (OXAV)= Tropical Rainforest Trees (lowland, montane, and cloud-belt subtypes) Weassassscsesssanmasce

- I (TX) = Warm-Temperate Evergreen Trees .. Wi i 0~
IYY  (Y) = Mediterranean Evergreen Trees +sssaem emsmssscasnrsnas sesq
™Y (i°%) = Temperate Broad-Leaved Rainforest Trees LLLLLIiIITILIILILLL
% (i%) = Subpolar Broad-Leaved Rainforest Trees (e.g. Nothofagus spp.) oLl ':::::::::::::"!
Ixx (i) = Tropical Evergreen Woodland Dwarf-Trees (e.g. ‘campos cerrados’) g8.... = ececacen..

ET] cteeana



MODELADO DE RIQUEZA

Lehmann et al. 2002. Assessing New Zealand fern
diversity from spatial predictions of species
assemblages. Biodiversity and Conservation 11,
2217-2238

 Objetivo: Modelo espacial de diversidad de arbustos

 Métodos: Suma de MDE comparada con prediccion
directa de rigueza

 Resultados: Alta congruencia entre modelos

e Conclusiones: La suma de MDE permite identificar
hotspots y establecer objetivos para conservacion y
restauracion
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Lehmann et al. 2002

Fitted Richness Sum of 43
of Indicators indicator models
CJo.15 [(Jo-18
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PLANIFICACION DE CONSERVACION

Dunwu et al. 2002. Ecological niche modeling
of the sympatric giant and red pandas on a
mountain-range scale. Biodiversity and
Conservation 18, 2127-2141

Objetivo: Recomendar areas de reservas para
pandas rojo y gigante

Métodos: Solapamiento de modelos

Resultados: Reservas actuales estan mal disefiadas
Conclusiones: Los MDE ayudan a un diseno de
reservas mas coherente
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Dunwu et al. 2002
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ANALISIS DE INVASIONES
BIOLOGICAS

Broenninmann et al. 2007. Evidence of
climatic niche shift during biological invasions.
Ecology Letters 10, 701-709

* Objetivo: Comprobar cambios en nicho ecologico
durante invasion bioldgica

« Meétodos: MDE de especie invasora en rango nativo en
iInvadido

 Resultados: La especie cambia sus requerimientos
ecologicos durante la invasion

 Conclusiones: Los MDE predicen areas de
Introduccion de especies invasoras, pero no rangos de
iInvasion



Broenninmann et al. 2007
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Broenninmann et al. 2007
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ANALISIS DE PALEODISTRIBUCIONES

Lorenzen et al. 2011. Species-specific
responses of Late Quaternary megafauna to
climate and humans. Nature 479, 359-364

* Objetivo: Aclarar efecto del clima y el hombre en la
distribucion de a megafauna del Cuaternario

 Métodos: MDE, registro fosil, ADN

 Resultados: Especies presentan respuestas
diferentes a cambio de clima y efecto humano

« Conclusiones: El cambio del clima explica algunas
extinciones, pero otras no pueden entenderse sin la
accion del hombre
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Lorenzen et al. 2011
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CAMBIO CLIMATICO Y MIGRACION

Skov y Svenning 2004. Potential impact of
climatic change on the distribution of forest
herbs in Europe. Ecography 27, 366-380

 Objetivo: Evaluar consecuencias del Cambio
Climatico en la distribucion plantas europeas

e Métodos: Envueltas bioclimaticas difusas

 Resultados: Observan pérdidas moderadas de
habitat para todas las especies

 Conclusiones: La escasa dispersion natural de
estas plantas va a impedirles migrar al ritmo exigido
por el cambio climatico
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EN RESUMEN

» Cartografia de especies o comunidades
 Modelado de riqueza de especies

» Planificacion de conservacion

* Analisis de invasiones bioldgicas

* Analisis de paleodistribuciones

e Cambio climético y migracion
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PREPARACION DE LAS
VARIABLES PREDICTIVAS Y LOS
REGISTROS DE PRESENCIA
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EXTENSION, RESOLUCION Y
MASCARA
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FUENTES MEDIO TERRESTRE
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FUENTES MEDIO MARINO

e BI0-ORACLE (http://www.oracle.ugent.be/)
— 23 variables
— Resolucion: 9.2 km

— Referencia: Tyberghein et al. (2012) DOI:
10.1111/j.1466-8238.2011.00656.x

« MARSPEC (http://www.marspec.org/)
— 17 variables bioclimaticas y topograficas

— Resolucion: 1 km

— Referencia: Sbrocco and Barber (2013) DOI:
10.1890/12-1358.1
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REQUISITOS TECNICOS

e Matrices idénticas
—Igual resolucion
—Igual extension
—Iguales celdas con valores
validos
e Baja colinealidad
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RESOLUCION

73 m? 72 m?

71 m? 1 m cell 2 m cell
polygon 16 x 16 cells 8 x 8 cells
S T e

amundi o I H] e

« Smaller cell size
+ Higher resolution
+ Higher feature
spatial accuracy
= Slower display
Fuente: webhelp.esri.com » Slower processing
» Larger file size

80 m?
4 m cell
4 x 4 cells

L
| ]

]

+ Larger cell size

# Lower resolution

* Lower feature
spatial accuracy

= Faster display

» Faster processing

« Smaller file size
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RESOLUCION (10 m)

de Informacion en Biodiversidad



RESOLUCION (100 m)

de Informacion en Biodiversidad



RESOLUCION (1000 m)

de Informacion en Biodiversidad



RESOLUCION (10000 m)

nformacion en Biodiversidad



IMPORTANTE

La resolucion de las variables debe coincidir
con la precision de las coordenadas de las
presencias
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EXTENSION Y RESOLUCION

e Extension y resolucion nos permiten
definir las caracteristicas del area de
trabajo.

e La extension a elegir depende del
area de distribucion de la especie.

e La resolucion depende de la calidad
de datos disponibles.
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COMBINACIONES DE
EXTENSION Y RESOLUCION
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COMBINACIONES DE
EXTENSION Y RESOLUCION
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COMBINACIONES DE
EXTENSION Y RESOLUCION
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MASCARA

e Las celdas que no queremos usar se
marcan con valores nulos (sin datos).

e | as celdas con valores nulos deben ser
las mismas en todas las variables.

e Variables con muchas celdas nulas
(teledeteccidon) pueden dar problemas,
provocando huecos sin datos en
nuestro area de trabajo.
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EXTENSION + RESOLUCION +
MASCARA

COMO LLEGAMOS HASTA AQUI?
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1 - ELEGIR MAPA DE REFERENCIA

Depende de:
 Resolucion de las

oresencias

e Resolucion de la

variable mas

Importante para el

modelo




2 - RECORTAR EXTENSION

sas

Normalmente se
ajustara a la malla del
mapa de referencia



3 - CAMBIAR RESOLUCION

ﬁ Solo recortar
—

Agregar

—

Agregar

—




4 - IGUALAR CELDAS NULAS

-
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-

propagar apllcar =
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SCRIPTDER

Abre
1 prepara_variables_y presencia.R
con Rstudio
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ANALISIS DE CORRELACION DE
VARIABLES PREDICTIVAS
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ANALISIS DE CORRELACION

e Permite identificar variables redundantes

e Si hay redundancia en una pareja de
variables, descartamos una y retenemos
la de interpretacion biologica mas sencilla

* R tiene todo lo necesario para un buen
analisis de correlacion!
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VARIANCE INFLATION FACTOR

 Se calcula en R con la funcion vif del
pagquete HH

 VIF = 1/(1-Ri"2)
 RI"2 es el R cuadrado de la regresion

de la variable 1 frente al resto de las
variables

* Si el VIFI > 5, la informacion contenida
en i ya esta contenida en el resto de
predictores, y podemos eliminar |
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PREPARACION DE
REGISTROS DE PRESENCIA
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PREPARACION DE PRESENCIA

e Ajustar registros al area de trabajo

« Comprobar consistencia taxondémica

e Eliminar registros fosiles o muy antiguos
* Eliminar registros duplicados

 Examinar la resolucion espacial de los
datos

e Reducir autocorrelacion espacial
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PREPARACION DE
BACKGROUND, PSEUDO-
AUSENCIA Y AUSENCIA

 Background: muestreo de las condiciones
ambientales de todo el territorio

 Pseudo-ausencia: puntos al azar sin
solape con las presencia

e Ausencilas: simularemos unas ausencias
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PREPARACION DE PUNTOS DE
EVALUACION

e Seleccionaremos un porcentaje (entre el
20 y el 40%) de los puntos de presenciay
las ausencias (solo de las ausencias) para
evaluar todos los modelos.

* De estos puntos solo necesitamos las
coordenadas.
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specie X

S

Ursus 26.48
Ursus 23.60
Ursus 30.20
Ursus 32.10
Ursus 28 .45
Ursus 30.24

Nodo Nacional de Informacion en Biodiversidad

y

63.01
50.20
57.34
62.35
27.41
31.22

var 1

456
546
569
412
158
123

ESTRUCTURA OBJETIVO

var_2

856
452
145
456
658
456

var_n

presen
ce

1

o O O kBB




TABLAS DE PRESENCIA

Con todas las presencias
e presencia

e presencia.ausencia

. . Misma
e presencia.pseudoausencia T

_ estructura
e presencia.background

Sin las presencias de evaluacion

e presencia.entrenamiento

e presencia.ausencia.entrenamiento

e presencia.pseudoausencia.entrenamiento

* presencia.background.entrenamiento

Tabla de evaluacion Solox, yy
- presencia.ausencia.evaluacion 4~ presencia
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