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Especies Exoticas Invasoras (EEIS)

Especie NO ORIGINARIA de un territorio, se introduce y establece en el mismo.

Entorno de GLOBALIZACION vy transacciones masivas de personas y mercancias
—> Aparicion creciente de especies aloctonas.

Invaseras

Exoticas . 10 -15%
12.000

Es un agente de cambio para la diversidad biologica nativa: Especies
=por su COMPORTAMIENTO INVASIVO, i
=por el riesgo de CONTAMINACION GENETICA,

Medidas de control > PERDIDAS ECONOMICAS

INVASORA: No todas las exoticas son invasoras.
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A) Mapa de prevision de invasion 2014

Modelo CREAF (sept 2014

(J. Pino, J. Andreu, E. Avarez)
Cuatro factores quedaron claros Datos de 2010-2013 : 156 registros
como importantes  en la
modelizacion:

1+ Pluviosidad y Precipitacion
media.

2+ Temperatura no extremas (media)

(Esto condiciona la altitud que
coloniza)

3+ Humedad ambiental (distancia a
rios):

4+ Apoyo (normalmente especie de
arbol):

Environmental Wariahle

Jackknife of regularized training gain for Vespa_ velutlna
D_Hydropr3 | I s S S e 1 withoutvariable =
With only variable =
Habitats_Reclass [ D s 7 With all variables ® | Variable HPerceur contriburiuuHPermutation importance|
piuvio_DF I I | TmeanDEF| 27.8 413]
TmeanDEF | [ | Pluvio DEEF| 27.4| 43|
ascli1 5000 | | D_HydroPs3| 25.8)| 89| 0
| | |Habitats_Reclass| 19| 5.5| B
0.0 0.2 0.4 06 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 | ascii]iUUhH DH U.1| ) =
regularized training gain




Inferencias particulares de algunas curvas de respuesta obtenidas

¥10 ) Response of Vespa to precipitamed _ Probab|||dad de
presencia hasta
Cinco veces mayor
en Galicia que en
Pamplona

-
e &
Las graficas ilustran &

perfectamente el orl Area de Pamplona

motivo por el que la E0s
probabilidad de HE
presencia en Pamplona oaf
es muy inferior a la o3 | I
revista en Galicia. 02 ‘
p 01 r’
0.0 —

0 500 1000 1500 2000 2500
precipitamed

Distancia al cauce principa

Un alejamiento de apenas 200 mts del cauce conlleva un
descenso en densidad de nidos a la cuarta parte.

lineas de cauce > aplicacion
buffer (segun Tipo) -
Distancia Euclidea a
poligonos. 3 capas




Modelizacion a
un nivel
superior:
Europay la
peninsula
ibérica

Mapa de riesgo de invasion de Vespa velutina en Espana

I © - 0.000002722

I 0,000002722 - 0,00001585
|| 0,00001585 - 0,00007925

[ | 0.00007925 - 0,0003852
B 0.0003852 - 0,00216429




La expansion siguié el desarrollo que se indica,

pero las presencia finalmente en las zonas
colonizadas correspondieron al patron previsto

Baztan-Bidasoa
Aézkoa-Kinto R
Roncal-Salazar
Ultzama-Arakil
Urbasa
Pamplona Comarca
Aoiz

Estella Norte
Tafalla-Sangilesa
Estella Sur
Tudela

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
2 1113 47 47 56 56 45 51 18 18 &7 87| 109 109 111 111
1 1 1 6|7 13 13 1 1| 2 L ] 5 28 9 9

0 0 0 0 0 1 1 1 1
0 1 1 0 0 1 1, 19 19 17 17, 10 10
0 0 0 0 0 1 1 2 2 1 1
111 1 112 13 16 10 1 1 13 34 39| 107 19126 175 25200
0 0 1 1 0 0 1 1 9 9 38 8
0 0 1 1 1 1 1 5 5| 28 |3 31| 17 17
0 2 2 0 0 0 1 2 4 1,58 7 7
0 0 0 0 0 0| 2 2 1 112
0 0 0 0 0 0 0 0

-
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B) Mapa de prevision de invasion 2017

BIBLIOTECA DE CAPAS .ASC (T2)

www.worldclimate.com

MAXENT

LISTADO DE 31 VARIABLES AMBIENTALES

Climaticas

. POTENCIALMENTE EXPLICATIVAS,que tengan una relacion directa con la |
distribucion de la especie, bien como factor limitante, bien como | gt
indicador a través de relaciones indirectas. | I

Antropogénicas

. Muestren una VARIABILIDAD SIGNIFICATIVA en la zona de estudio. You: 4796625

. Independientes. NO EXCESIVAMENTE CORRELACIONADAS entre si.

L MoData

» Ajuste de la Extension Geografica de los datos
» Formato RASTER. Tamafo de celda: 50 x 50m
« SRC: ETRS89 UTM Zona 30N

* Fuentes de informacion: IDENA, Depto. de
Medioambiente, Worldclim.

Ymin: 4.638.120



http://www.worldclimate.com/

e
Kl

mIOBFISWGMd’(B‘iOZ/BIO7 )

AR &Y

-

BIO 4: T? Estac

biod_navarra_S0m.tif_asci_1d.asc

Valor
— A 613

-

bioS_navarra_50m.tf_asci_15.asc

Valor
o A0 N7

-

BJO 6: T2 minima del mes mads frio

bioh_navarra_50m.tf_asci_16.asc
Vador

— M0 54

— Bao -8t

1_4‘




o
BIO 7: T2 Rango
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BIO 14: Precipi s seco BIO 15: Precipitat BIO 16: Precipi e mds himedo
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B) Mapa de prevision de invasion

2017 ? GBIF

Global Biodiversity
Information Facilitu

REQUISITOS DE LOS REGISTROS

1. Descarga de archivo CSV para Maxent o QGIS

Vespa velutina Lepeletier, 1836

Generated an hour aga © OpenStectMap contribetors, © OpenhapTies, GBIF.

REGISTROS GBIF

www.gbif.com www.gbif.es

Suivi de l'expansion du Frelon asiatique (Vespa velutina) : données Frelon

12
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MODELIZACION

Seleccion de variables con Maxent:

A través de Jacknife se hacen pruebas sucesivas con
altos valores de AUC para pasar de 31 posibles

variables a 11 variables significativas : 1

3
5 4 |

Distancia_a_Ferrocarril_asciis0m

Distancia_a_carreteras_asciiblm

Jackknife of AUC for ‘fespa_leutina

Without variable ®
With only variable ®

1 With all variahles ®

Sensitivity (1 - Omission Rate)

=
o

o
=]

o
oo

o
-

o
=]

o
n

=
=

Sensitivity vs. 1 - Specificity for Vespa_velutina

Training data (AUC = 0.949) =
Testdata (AUC =0.944) =
Random Prediction (AUC = 0.5) =

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
1 - Specificity (Fractional Predicted Area)

distanc_a_cauces_y_sup_agua_asciisim

distancia_a_cauces_asciisim

distancia_{a_cauces_ppales_asciiﬁﬂm

didtancia_antrnp_asciiﬁﬂm

| mea_ascisim

| mdt25m_ascisom

| tipos_suelo_asciis0m

0.70

0.75 0.80 0.85 0.90 0.95
AUC

CRITERIOS:

Valoracion de la  capacidad
predictiva del modelo: curva ROC y

AUC
Superficie afectada

VARIABLES SELECCIONADAS

Temperatura media anual (BIO1)
Temperatura Estacionalidad (DE*100) (BIO4)
Temperatura Rango anual (BIO5-BIO6) (BIO7)
Precipitacién del mes mas seco (BIO14)
Precipitacion del trimestre mas célido (BIO18)
Precipitacion del trimestre mas frio (BIO19)
Distancia a nucleos urbanos

MCA (Mapa de Cultivos y Aprovechamientos)
MDT25m

Tipos de suelo 13
Distancias a cauces principales

o000 000000



Distribucién potencial de Vespa velutina (Prueba 4)

M O D E L | ZAC | O N _ Reduccion del peso de los

nucleos humanos (que
aparece reflejado en dos
capas y se sobrevalora).

Segundo modelo integrado

A.- Pruebas con Seleccion de variables:
De31a10

\

Temperatura media anual (BIO1)
Intervalo Diurno Promedio (BIO2)
Isoterma (BIO2/BIO7) (BIO3)
Temperatura Estacionalidad (DE*100).(BIO4)
Temperatura mdxima del mes mas calido (BIO5)
Temperatura minima del mes mas frio (BIO6)
Temperatura Rango anual (BIO5-BI0O6) (BIO7)
Temperatura media del trimestre mas humedo (BIO8)
Temperatura media del trimestre mas seco (BIO9)
Temperatura media del trimestre mas calido (BIO10)
Temperatura media del trimestre mas frio (BIO11)
Precipitacion anual (BIO12)
Precipitacion del mes mas hiumedo (BIO13) r/
Precipitacion del mes mas seco (BIO14) »—\/\
Precipitacion estacionalidad (coef. variacion) (BIO15)
Precipitacion del trimestre mas hiumedo (BIO16) :
Precipitacion de trimestre mas seco (BIO17)
Precipitacion del trimestre mas calido (BIO18)
Precipitacion del trimestre mas frio (BIO19)
Edaf0|0glla <%0dos s demas valkres> \z/ "v\}
Altitud
Pendiente
Orientacidn

. _ =
Distancias a cauces =
|

I

19 Variables =
Climatoldgicas
estandar

[

[ Iy Ny Iy Iy Ny Ay By By Oy Wy

GRIDCODE

8Variables {
Geograficas {

Distancias a cauces principales
Distancias a cauces y cuerpos de agua
Mapa de Cultivos y Aprovechamientos (MCA) 6

Distancia a colmenas
Distancia a vias de comunicacion. ==
Distancias a nucleos urbanos y vias de
comunicacion

OO0 0000000 O

3Variables {
Antropoldgicas




MODELIZACION

B.- Pruebas con Filtrado o eliminacion
de datos de entrada (citas):

.- Reduccion de ruido
geografico:

Se reducen datos de
Pamplona a la mitad pues
son condiciones
sobrebeneficiosas.

e

.- Reducciéon  por evolucion
Temporal:

Se utilizan datos solo de 2016
(160 citas) con el fin de que no
sobrepesen los de mas mas
antigliedad.

(
|
)
Ledd
L wl X
o ) \*\wr
/ s
N ,
\ \",/' Il‘ ‘ o
|‘ ]
\'..
W
2
Vespa_velutina_6 Jl L '\‘”b
dis_vvé _gr B
GRIDCODE
0
1
N 2
.
.
B 5

6
7

8
B g

Modelo 6




MODELIZACION Modelo: 7 - F. Regul. 3

C.- Pruebas con ajuste del
sobreentrenamiento :

Reduccion del peso general
relativo de los datos en la
propuesta del modelo
(parametro  del indice de
sobreentrenamiento en Maxent):

Factores de Regularizacion:
0 0.5

0 1 (valor por defecto)

o 15

o3

Modeio 7: Factor Regularizacion 1.5
re_vvi_3gr
VALUE
Jo

=1

.2

K]

4

s

s [

o g

Se observa una mancha mas =

16 extendida con los valores mas altos. - 10




SELECCION DE LA MODELIZACION OPTIMA Parametros estadisticos

Superficie afectada

Parametros estadisticos: AUC

19 \,/a r. Climat. MODELO AUC (Entrenamiento) Regularized Training GAIN N° Variables Citas Entrenamiento Citas Test Total citas
estandar
o Modelo 1 0.939 0.929 1.840 19 327 109 436
Princip. capas
. Modelo 2 0.956 0.939 2010 10 330 109 439
conjuntas
Modelo 3 0.958 0.946 2.087 11 327 109 436
Sélo con variables
e Modelo 4 0.953 0.936 1.970 10 327 109 436
no climat
Modelo 5 0.949 0.944 1.860 10 279 93 372
SOQ reduccion de dist a
oblaciones Modeto s 6670 6965 54048 16 56 43 173
N i 0.941 1.983 10 279 93 372
Verificacién de sélo —-
2016 Modelo 7 R:1 0.944 0.942 1.789 10 279 93 372
Sin valores de
Modelo 7 R:1 9% 94 17 1 27 72
Pamplona odelo 7 R:1,5 0.945 0.943 93 0 9 93 3
educcién paulatina Modelo 7 R:3 0.938 0.942 1,685 10 279 93 372

e :
sobreentrenamiento
Los indices del Modelo 6 son los mas altos, pero con el menor elenco de datos

A partir del modelo 5 las pruebas nos dan unos valores de AUC considerablemente altos.

Aunque aumenta el sobreentrenamiento el AUC tiende a bajar con un indice de 3



SELECCION DE LA MODELIZACION OPTIMA

Se hace un analisis de la superficie afectada por cada rango de Probabilidad
desde probabilidad 0 hasta probabilidad 1,0 (Seguridad de presencia)

Superficie Afectada (km?)

Probabilidad CLASIF. PROBAB Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4 Modelo 5 Modelo 6 M;ﬁ'g,'; ! M°;’f1'° T Modelo7R:1,5 M°;‘:’3'° !
(Maxent) 0 0-0,05 747359 8.305,79 851129 8.229.72 7.719.97 871279 811186 7.49325 747482 741597
0-005 1 0,05-0,1 989,75 708,68 619,70 677,90 921,40 701,57 777,07 984,34 100683  1077,33
Odo15 _00'21 0,1-0,2 1.059,28 573,04 530,42 562,42 671,68 515,71 578,43 717,69 750,35 884,49
0:2 _ 0:3 02-0,3 485,65 283,82 271,02 340,04 362,94 174,28 305,31 411,81 383,51 484,28
03-04 03-04 200,14 154,17 158,50 197,63 243,66 82,18 210,72 279,91 269,78 269,58
04-05 5 04-05 107,92 105,00 91,27 130,09 155,53 45,34 135,64 158,70 163,93 163,78
05-06 6 05-06 124,00 82,45 60,48 85,53 106,24 27,36 85,60 108,88 112,84 123,66
0.6-07 7 0,6-0,7 79,83 61,96 44,60 55,77 76,10 20,39 60,64 80,39 85,70 106,01
0.7-08 8 07-08 62,13 31,78 22,89 29,75 45,80 24,95 36,34 69,19 54,41 73,80
gg - [1]3 9 0,8-09 33,82 9,84 6,89 8,24 13,58 12,02 14,68 13,21 14,99 18,26
S _ 0,9-1 1,28 0,86 0,32 0,31 0,48 0,80 1,10 0,00 0,43 0,21
Total superf. 0-1 10.317,37 10.317,37 10.317,37 10.317,37 10.317,37 10.317,37 1031737 0.317,37 1031737 10.317,37
Superf (km?) P < 0,05 0-05 7.173,59 8.305,79 8.511,29 8.229,72 7.719,97 8.712,79 811186  |7.49325 747462 7.11597
Superf (km?) P > 0,7 07-1 97,23 4247 30,10 38,30 59,86 37,76 52,11 82,40 69,83 92,27

A partir del modelo 5 la discriminacion territorial resulta coherente.
MODELO OPTIMO: Modelo 7 con Factor de Regularizacién = 1,5.



= xe
Modelo de 2014 Modelo de 2017 - |
Datos de 2010-2013 Datos de 2010-2016 v'Sobrevaloraba los fondos de valle Cuenca Bidasoa.
156 registros aprox 439 registros
Sélo en la zona de Bidasoa Datos en Zona norte y centro
MUY BUENA
Logicamente con muchos mas datos, tres afos mas, y mejor reparticion geografica, hay PREDICCION
algunas diferencias, pero en términos generales se mantienen las caracteristicas I

principales del modelo.



LAS MODELIZACIONES COMO HERRAMIENTA DE GESTION (T5):

18/11/2019
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MODELIZACION como HERRAMIENTA DE GESTION (T5)

1. Coordinacion de entidades en el sistema de ALERTA TEMPRANA: afeccion en los municipios

Clasificacién de municipios en funcién del riesgo (P > 0.4)

Selecacnar por Localizacion

Seleccone endidades de una 0 Mds capas de desting en base 3 su ubicacdn en
relacon 3 las ensdades en b capa fuente,
Método de selecoon:
selecconar entidades de ad
Capas de destino:

[[] REFERE _Lin_Mavarra

[0 Rskax_715

[0 REFERE_Lin_Mavara

0O expl_Ap_2016

[0 Muns_Afects 9

[[] Resgo? B sp

[ ResgoS_6_shp

O Muris_afects_7

O Munis_Afects

M) CATAST Pd_Municpo

[0 dss v od

Mostrar 56l capas seleccionables en fa ksta

Capa fuente: L fowesa 4
g asse m A
[6 dis_w7_lgr _T] \ﬂ:\w\ g £y / L\
v Uthzar entidades selecdonadas (2 de entidades seleccionadas) J\'\'-\. — [j
Método de selecodn espacial para enbdades de capa de destno: 7&/‘\_\4
Las entidades de las capas de desting ntersecan la entdad de la capa fuer )}\
-
¢
Aplcar una distanca de bisqueda ‘-4 /
skt RS (
VI " &
¢ )
Acerca de Seleccionar por rerar o 2y NS
Somca oe Selecoonaro. | acoter | (| dotow ] | comm, |

Cerren Municipios mas afectados "\
| PSR \.
I:I Mhsres_ahacls P
[ Wuns_Adescis \"v\__\/
\~~/"‘\

El mapa obtenido y proyectado sobre los municipios, nos indico aquellos en los que era interesante el contacto
previo con los ayuntamientos de cara a una coordinacion rapida



MDE como HERRAMIENTA DE GESTION (T5)

2. Establecimiento de vigilancia especial de puntos rojos:

La conjuncidon del modelo general y |la presencia de choperas y cauces nos
permitié discriminar puntos criticos con una muy alta probabilidad de presencia
de avispon y generar una vigilancia por parte de los guardas.

Seleccion de puntos criticos:

Deteccion en zonas con alta
probabilidad de aparicion (choperas):

= P>04

= P>0.8

22




MDE como HERRAMIENTA DE GESTION (T5)

3. Atencion a particulares:
afeccion sobre explotaciones apicolas

El cruce del modelo con la ubicacion de una capa de
colmenares permitio determinar aquellos colmenares con
mayor situacion de riesgo y advertir previamente.

Muy atto (=0.75)

Alto (0.65 - 0.75)

Medio - Alto (0.55 - 0.65)
Medio (0.45 - 0.55)
Medio - Bajo (0.3 - 0.45)
Bajo (0.05-0.3)

Muy bajo (<0.05)

Clasificacion de colmenares

segun zona de riesgo:

Reunion con APIDENA

e o oo @

En conjunto el desarrollo del Modelo de prevision de

Invasion nos ha permitido adoptar medidas mas
tempranas y eficaces.

En la actualidad el Avispon se encuentra en Navarra en
disminucién respecto a los pasados anos...

Riesgo asociado a la ubicacién de las colmenas.

Riesgo de aparicion de Vespa velutina
RiskApl_715
ClaRak715
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MDE: Mosquito tigre (Aedes albopictus)

Modelizacion de distribucion de Aedes albopictus en Peninsula Ibérica con Maxent

Uno de los animales capaces de transmitir algunas de las
peores enfermedades.

Es capaz de ser véctor de Chikungunja, Zika, Fiebre Amarilla, y West-Nile

La prevision de su expansion y su deteccion temprana es esencial.

Detgctado un SEQI.II'I(!O caso de dengue
autoctono en Cataluna

EUROPA PRESS 17.09.201%9 - 13:25H f




MDE: Mosquito tigre (Aedes albopictus)

459 |localizaciones
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Resultados

Partiendo de
datos de
distribucidon en

la peninsula
(Costa y Baleares)
se analizan las
variables

mas influyentes

Jackknife of regularized training gain for Aedes_albopictus

hio
N A N (N A A N

o
=
=

=
=

m
=
[t
ak}

bio10
Biot1
bin12
hin13
biot4
bio14
bio1@
biot 7
bio18

m

=

hio149

Envirga

hio2
hio3

hiod

bio5 —

bioG

hio7
N N N A A A R

hiod
hiod

0.z 0.4 0.6 na 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8
regularized training gain

Withoutvariable ®

7 With anly variable ®

With all variahles ®




Los analisis nos indican las variables que
absorben la mayor cantidad de varianza.
3 principales y tres secundarias

Importancia de la

Variable Contribution porcentual Permutacion
bio19 Precipitacion gfilotrimestre mas 233 = 18
biol Temperatura media anual 17.1 - GAl7 04 = 0.3
Rango anual de temperaturas
bio7 (BIO5-BIO6) (Tméax mes mas 14.3 1.2
calido-Tmin mes mas frio - - 74 1 9%
: Temperatura Media del B ’
bio10 trimestre més célido 7.2 14
, Temperatura maxima del mes = 19(4 0 —
bio5 mas calido 6.9 4.7
: Rango medio de Temperaturas
bio2 (Media mensual (Tméx-Tmin)) 5.3 = 4.9
bio4 4.9 4.7
biol2 4.8 17.2
biol6 3.9 0.9
bio11 27 30
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Modelizacion de 2018 “incluyendo todas las variables”

B) Posteriormente en 2018, con

mas datos europeos se realiza

un segundo modelo predictivo &
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Eliminamos la variable de
lluvia , entendiendo que en la
ribera navarra a pesar de que
no llueve lo sufiente segun el
modelo para su asentamiento,
la disponibilidad de agua es
en muchos casos ilimitada,

Acequias
Balsas de riego
Alcantarillados

Regadios
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C) Diferencias entre ambos modelos.

Con variables de precipitacion

(A
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Sin variables de precipitacion

[agesfEnasa 'Vy@@;. S ICUS)
(C}20183G009) &}

La diferencia muestra una zona centro ligeramente distinta
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Aedes_albopictus.asc

Yalue
™ High: 0875362

Low :9 27168e-008




Aplicacion

para la gestion
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A 0 “Puertas de entrada”

O Zonas de maxima
probabilidad segun el

“q modelo, y en
. coincidencia con
e carreteras transitadas.

B momento no se halocalizado la presencia
e de Mosquito tigre en Navarra.

Con probabilidad, de aparecer, lo hara en
4 en alguna de estas trampas.



Modelizacidon de distribucion de
Cydalima perspectalis en Navarra.

Especie tropical asiatica, que puede presentar hasta 3 generaciones

Reciente aparicion es un animal danino para los sotobosques de bo;.

Elimina la totalidad de las hojas.

Cydalima perspectalis.
(Mariposa del boj)

Con los datos obtenidos de Europa y con la metodologia ya comentada con
mas detalle se realizé un modelo de prediccion para Navarra en 2017




Las datos
de los casos
observados
en Navarra
en 2019 se
observa que
coinciden
con el
modelo
predictivo
realizado.

Sebastlan s

Cuipdzeca

SESEE

Pamplona®®

-
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Con los datos
de Europa se
realizo el
modelo
predictivo
probabilistico.



1.- Aun con pocos datos, y referidos a una zona concreta de invasion

incipiente, la modelizacién nos ha permitido @S tIMar la ocupacion del
espacio que iba a realizar la Avispa en Navarra

2.- Es de las pocas especies en que se ha podido comparar el modelo
realizado en momento de incipiente aparicion (los primeros 2-3 ahos), y
otro realizado tras 3 anos después 6-7 anos, cuando la colonizacion habia

podido alcanzar todos los territorios navarros. La COMPa racion de
ambos modelos viene a indicar que aunque el primer modelo tendio a
sobravalorar algo la zona donde ya se encontraba e infravalorar en zonas
donde no habia aparecido, en lineas generales el primer modelo, que
generaba ciertas dudas al partir de un elenco de datos escaso, se ha
demostrado con el tiempo bastante acertado.

3.- Para la elaboracion de un modelo definitivo es necesario realizar varias
pruebas con inclusion de criterios distintos en cuanto a capas, datos, y otros
afinamientos propios del proceso, pero pueden alcanzarse niveles de

fia bilidad ciertamente notables.



4.- En el proceso de realizacion de estos modelos se accede a analisis
parcial de variables, que pueden facilitar por si solas el trabajo de

gestién en campo.

5.- La realizacion de este trabajo ha permitido prever y combatir mejor la
presencia de Vespa velutina, la priorizacion del trabajo y asesoramiento

de ayuntamientos especialmente proclives, la prevencién de

apicultores, y una mejora radical de los criterios de lucha contra la
especie, que, gracias a ello, ha ralentizado su crecimiento hasta el punto
de preverse un decrecimiento en los proximos anhos.

6.- El trabajo de modelizacion se ha demostrado, tanto en el caso de Vespa
velutina, como en el caso de Aedes albopictus una herramienta esencial

para estimar el impacto de nuevas EEl, optimizar los esfuerzos para
su deteccion temprana, e incluso facilitar su trabajo coordinado de
erradicacion.



LA LUCHA CONTRA LAS ESPECIES INVASORAS
ES RESPONSABILIDAD DE TODAS

Graclas!
Eskerrik asko



