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Introduccion al modelado

* Modelado de datos

* Lenguajes de modelado

* Lenguaje Unificado de Modelado
* Ejemplos

e Conclusiones
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Modelado de datos

Busqueda de la estructura de datos optima
» Cuantos ficheros, registros, campos, claves,...

» Formatos, longitudes de campos,...

Para explotar un SI
Para intercambiar datos

Para armonizar un campo de aplicacion

Problema de ingenieria
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Ventajas de tener un Modelo

Comprension profunda del problema

Modelo independiente de plataformas

Facilita: migraciones, ampliaciones, y mejoras
Permite la estandarizacion

Descripcion formalizada
Inteligible por otros (humanos/sistemas)

Documentacion del sistema
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‘\@pes

Construccion de un edificio Planos

Implantacion de un SI Modelo
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Para modelar

Tener experiencia

Tener tiempo suficiente

» Es un proceso de maduracion

Nunca modelar en solitario

» Siempre en equipo

Hay métodos

» Experiencia y criterios generales a aplicar
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El modelo

El modelo explica el significado de los datos

Transforma los datos en informacion

» Datos: representacion simbolica de una informacion

s 2013 MMXIII

» Informacion: conocimiento comunicado o adquirido
s Ano dos mil trece dC
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Lenguajes de Modelado

Diagramas Entidad-Relacion

« Lenguaje grafico adaptado al Modelo Relacional

UML
« Norma ISO/IEC 19501: 2005
« Lenguaje Unificado de Modelado
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é¢Porqué es tan importante UML?

Es el lenguaje de modelado UNIVERSAL

Las normas ISO 19100 estan en UML

Las especificaciones OGC estan en UML

Las especificaciones Inspire estan en UML
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UML: Diagramas de clase ‘\@es

Clase
Nombre A . "

y Agrupacion genérica
y <<hombre>>

+ atributol

+ atributo2 Instancia

+... » Caso, ejemplar
y Fulano

OperacionA ()
OperacionB ()
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Agregacion y composicion ‘\@es

Agregacion
Racimo Uva Bosque y Arbol
k> Provincia y Municipio
0.1 L2 Rebafio y Oveja
Caracteristicas:
» Agrupacion débil

» 1) Se puede concebir una Uva separada del Racimo

» 2) Si se destruye el Racimo, no siempre desaparece la Uva
» Una Uva puede formar parte de un Racimo o de otro

» Multiplicidad tipica: 0..1 a 1..*

» “A es una mera agrupacion de B” tiene sentido
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Agregacion y composicion ‘\@es

Composicion
T e Silla y Pata
P> . Familia y Persona
1 2 Coche y Motor
Caracteristicas:

» Agrupacion fuerte

» 1) No se puede concebir un Dedo separado de la Mano
» 2) Si se destruye la Mano, siempre desaparece el Dedo
» El Dedo no puede formar parte de una Mano u otra

» Multiplicidad tipica: 1a N

y La frase “A esta hecho de B” tiene sentido
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Agregacion y Composicion

A veces es dudoso

En caso de duda y por defecto:

Agregacion

« Es mas general
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Generalizacidn ‘\@es

Caso particular, especializado, incluido en

Felino Via interurbana
Autopista
% Autovia
Carretera
. Desdoblada
Leon Tigre Pantera Jaguar Gato
De 1 orden

Propiedades
» Toda instancia de una clase hija, lo es de la madre

» Las clases hijas heredan todo de la clase madre
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Generalizaciones no limpias

Las clases hijas no siempre son excluyentes

Novela

i

Policiaca Histérica Romantica De ideas Del oeste

N1 tampoco exhaustivas

Cultivo

{

Olivo Naranjo
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Restricciones

Disyuntiva: las instancias de la clase madre, lo son solo de 1

clase hija

TrabajadorMinisterial

% {Disyuntiva}

Funcionario

Laboral

Completa: no es posible
anadir mas clases hija

ColoresBasicosAditivos

Rojo

Azul
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de Navarra

Taller GBIF

16


http://creativecommons.org/licenses/by/3.0
http://www.fomento.es/MFOM/LANG_CASTELLANO/DIRECCIONES_GENERALES/ORGANOS_COLEGIADOS/CSG/
http://www.cnig.es/

Asociaciones logicas

» Establecen vinculos logicos entre clases

» Relacion casual, contingente

Persona -Amo tiene ~Mascota Perro

K< 2

0.1 0.

» Multiplicidades
Se elige una clase

» Una Persona ¢con cuantos Perros se relaciona?

ap
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Asociaciones reflexivas

2 <Progenitor
Persona
-Hijo
0.%

e
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Relaciones

Agregacion

Composicion

Generalizacion

Asociacion logica
» Multiplicidades
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Un ejemplo: el jardin de Juan

Juan es un jardinero muy cuidadoso que tiene un jardin con un
invernadero y cuatro parterres exteriores, donde cultiva plantas
con flores de colores

Mantiene la temperatura del invernadero casi sin fluctuaciones,
para que las plantas de interior que cultiva alli sobrevivan sin
problemas

También mantiene una acidez diferente en el suelo de cada
parterre para poder cultivar plantas de exterior de todo varios
tipos

Tiene etiquetas para nombrar a cada planta con el nombre
comun y el nombre cientifico.
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Jardin |

Parterre Invernadero

PlantadeExterior, 4Plantadelnterior

! Pla’nta’
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Jardin

Parterre Invernadero
pH ctemperatura 3
4
1 1
0 .d " 0. 4'

\

- ; -

PlantadeExterior

Plantadélnterior

HpHMaximo +temperaturaMaxima

+pHmMinimo +temperaturaMinima

Vs Vs

5

Planta

+nombreCientifico
+nombreComun
+colorDelasFlores
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Otro ejemplo: la academia ‘\@es

Se quiere diseflar una Base de Datos para la gestion
administrativa de un centro educativo:

» Para generar
« Horarios
¢ Listas de clase
« Listas de notas

« Calcular sueldo de los profesores
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Objetos

PROFESOR

ASIGNATURA ALUMNO
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UML: un esquema

Profesor
1
Impprte
' EstéMat‘ricuI’ado R
'-aﬁoAcademico
: BE -nota
A4
| Asignatura | Fon I ks Alumno
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Otro ejemplo: el Registro Civil tradicional

Relaciones entre personas: matrimonios (gananciales,
separacion de bienes), relacion padres-hijos y entre los
hermanos

Matrimonio
» Fecha
» Régimen
Persona
» Datos de identificacion
* Se tienen en cuenta:
* Matrimonio (clasico)
* Nacimientos

e Defunciones
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s
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LYs LYs L3

Persona

+nombre
Aprimer_apellido
+segundo_apellido
+lugar_de_nacimiento
+fecha_de_nacimiento
Hfecha_de fallecimiento
+n_DNI

+estado_civil

+vivo : bool

L*Iugar de_fallecimiento

b

b

A Hombre

LS

ew)
ca

tV3
>

eV

o

Ca3

e
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tener hermano/a

§ Ry

Persona

+nombre 0.*

+primerApellido ,.é—

+segundoApellido

paternidad 0.* +lugarDeNacimiento -hijo/a maternidad
>+fechaDeNacimiento ><

+fechaDeFallecimiento

-hijola +numeroDNI 3 A

+estadoCivil

+vivo : bool

+lugarDeFallecimiento

%{disyuntiva}

-padre Hombre 0.1 0.1 Mujer 0.1

.._—____..x>z ©

0..1 ] +esposo

T
[
i +esposa -madre

1
Matrimonio

+fechaDeMatrimonio
+regimen

P
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Objetos ‘\@es

* Nombres autoexplicativos

* Hay que buscar el mejor nombre posible, el mas claro

* En singular

* Salvo excepciones: gafas, tijeras, pantalones...
* En espaifol, mejor en espafiol
* Comenzar por Mayuscula, cada palabra con May.
*A,B,C...Z,a,b...2,1,2,3,4...con _ ysin -

UPM_DirectordeCine
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Atributos

Autoexplicativos, claros y en espafol

Comienzan por minuscula, sin _ ni —

, A,B,C...Z,a,b...z...1, 2, 3...

Hay atributos que pueden
tener (n) valores

e

CV_CurriculumVitae

+nombre[1.."]
“+apellidoPrimero[1]
+apellidoSegundo[1]
+fechaDeNacimiento[1]
Hitulo[1..%]
+puestoDeTrabajo[0..*]
+curso[0..]
#+publicacion([0..*]
+aficion[0..*]
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Para modelar ‘\@es

1) Definir el contexto

» Universo de discurso: parte y vision del mundo que interesa

2) Resumitlo

3) Definir los requerimientos de usuario

» Las preguntas que va a responder el sistema

4) Sustantivos objetos
5) Verbos relaciones
6) Adjetivos atributos

7) Simplificar

8) La semantica es importante
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Estereotipos ‘\@es

Es una manera de clasificar las clases UML, de decir
que son de un tipo (estereotipo) especial.

Se escribe un nombre entre « »

«type»
Clase1

Por ejemplo

«Enumeration», Tipos «type», Interfaces «interface»

¢in
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Enumeration y codelist

Se pueden definit:

Listas de valores controlados

«enumeration «enumeration» « codelist »
ColorBasico DiadelaSemana ColorBasico
+1 = rojo +lunes +1 =rojo
+2 = verde +martes +2 = verde
+3 = azul +miércoles ...
+jueves
+viernes
+sabado
+domingo
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Tipos de datos de usuario

Tipo de datos de usuario

« Un lenguaje nos da unos tipos de datos basicos

s Char, string, boolean, integer, real....

« Se pueden definir tipos de datos de usuario

wlypes
Cédigo_provincia

+codigo_prov ; int

fctyf:é»
Cédigo_municipio

+ecodigo_mun ; int

e

EntidadLocal

+isla

+EATIM

+Provincia | Codigo_provincia
+Municipio : Codigo_municipio

+Comarca

. B S SoTTI [ME TSI NACIONAL TR ™7
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Un objeto puede ser un tipo de datos

Manejar un objeto como un tipo de datos
Se define como «type»

Se utiliza como un tipo de datos de usuario

«type»GM_Point Puntodelnteres

i-geometria : GM_Point }
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Ejemplo: primitivas de ISO 19107 Spatial schema

‘\@pes

«type»
Primitive

-

)

«type»

GM_Geometric_primitive

ZX
«type» «type» ’ «type»
GM_Point GM_Curve GM_Surface

e

|

TP_Topological_primitive

«type»

«type» ’ «type» «type»
TP_Node TP_Edge TP_Face
t ?:%% :g lllllllllllll RARCO gM Gobierno
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Ejemplo de uso de los Tipos de primitiva

Municipio -capital CapitalMunicipio
-geometria : GM_Surface (@< S»-geometria : GM_Point
] 1 1
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Estereotipos

Estereotipos

Enumeration
Codelist

Type
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Dependencia ‘\@es

Cuando una clase depende de otra, cuando una clase
tiene una operacion que utiliza a otra clase

Se representa con una flecha discontinua

SR por Coordenadas

Point

e —————

+transformacion()

Callejero

CaminoMinimo
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Paquetes ‘\@es

Son submodelos o partes del modelo que interesa

aislar por su significado
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Notas y restricciones

Conectados a los objetos afectados

Objetos actualizados desde o
la version 2010

{Los lugares protegidos casan
con las unidades administrativas}
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Objetos geométricos
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ISO 19137 Modelo espacial esencial

e

<<Typ¢>> *odject

Coordinate
Reference System

GM_Object] 0.1

i

*CRS | ceabstract>>
0.1 SC CRS

<<Typ¢>>
GM_Point

spostion. DirectPosition

<<Type>> saenerator
y | GM_Curve |~

Segmentanbon
<<T,p¢>>
GM_LineString  je=— '
*Segment
scontrolPoint: PointArray
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scomposite

((Typq:-:-
1 |GM_Surface

+intenor

<<Typer»

1 oM Ring
— @xtenor

Segmentation
in <<Typ¢>>
] GM_Polygon
+patch "_roe0
+boundary. GM_SurfaceBoundary

0.n

<<Typar>»
GM_SurfaceBoundary

1

<<DalaType>>
GM_PointArray

+column(1..n): GM_Pesibon

<<Union»»
GM_Postition

+direct[1): DirectPosmion
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<<DataTyper>
DirectPosition

+Soordinate: Sequenco<Number
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Modelo y esquema

Un Modelo consta de:

Esquema

Objetos, atributos, asociaciones...

Definiciones
Reglas

Un texto explicativo
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Conclusiones

Modelar, tarea clave

Larga vida al UML

Es una tarea abstracta y dificil
» Hay especialistas

» Siempre se modela en equipo
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Gestion, uso y publicacion de datos

de biodiversidad y patrimonio natural para gestores

Organiza Participa Colabora
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