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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

c0ueé significa GARP?

El acronimo GARP viene del ingles Genetic Algorithm for Rule-set Production
(algoritmo genético basado en reglas), y fue desarrollado por David Stockwell en el
Centro de Supercomputacion de San Diego.

.Y qué es?

GARP es un algoritmo genético que crea un modelo de nicho ecoldgico para una
especie. El algoritmo representa las condiciones ambientales la especie seria capaz
de mantener su poblacion.

¢/ Oué necesitamos?

1) conjunto de localidades (puntos) donde se sabe que la especie esta
presente

2) coberturas geograficas — parametros ambientales que pueden,
potencialmente, limitar la capacidad de supervivencia de la especie.
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

/.0Oué hace el algoritmo con los datos?

GARRP trata, de forma iterativa, de encontrar las correlaciones entre las
presencias y ausencias de la especie con los parametros ambientales, utilizando
una serie de reglas diferentes. Cada tipo de regla implementa un método diferente
para construir los modelos de prediccion de la especie. Actualmente hay 4 tipos de
reglas implementadas: atomica, regresion logistica, envoltura bioclimatica y
negacion de la envoltura bioclimatica.

/. Qué es un algoritmo genético?

Los algoritmos genéticos son algoritmos de optimizacion desarrollados por expertos
en inteligencia artificial que usan una metafora para los conceptos de la genética y
la teoria de la evolucion de la especies, desde el punto de vista biologico, para
definir las estructuras de datos y los procesos.

¢/ 0Oué es DesktopGarp?

DesktopGarp es una version adaptada del algoritmo GARP original, que se puede
ejecutar en ordenadores personales y en workstations.
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

Esquema de funcionamiento de un algoritmo genético:

18

16

14

12

10 - @)

variable Y
@)

@) Q)

O
)

variable X
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

Algoritmo genético para modelos de nicho:

Modelo de Nicho Ecolbgico
@) . i
= Algoritmo de 3
\ £
= Modelado E
&)
m D .y
e ol Say _ Proyeccién de vuelta al
O . y
2 B amperatura espacio geografico
L
8 Producto
RS
‘D
>
o)
o)
O
9
O
©
7]
Ll iniormacion el Prediccion de distribucion
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. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

Espacio geografico
2-dimensiones

R Espacio ecoldgico
e N-dimensiones

FPropStd
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

californicus

Superficie
binaria (0/1)
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

http://www.nhm.ku.edu/desktopgarp/Download.html

& Desktop Garp - Download - Mozilla Firefox

archivo  Editar  Wer  Historial  Marcadores  Herramientas  Ayuda

@ ¢ o
- - LB | (| htkp:f fwnener. ibm, k. edufdesktopgarpDawnload. Herml
Ankerior Siguienke Recargar F

Parar Inicio

" Comenzar a usar Fire. .. h_},‘, Clitimas noticias S/ Stipae, Sistema de tr,.,

Home | Download | Users Manual | FAQ | Links | Contacts

Download

Please let us know who is using DesktopGarp, Take a few moments to register. The
information will not be disclosed to any other institutions or companies, It will be used
only to give us a better idea of our user community. Thank you.

Before downloading it, make sure you are aware of its system requirements. If you
already have the installation package and are looking for installation instructions, please
go to the Users Manual installation section.

The latest DesktopGarp release is 1.1.6.

DesktopGarp Installation File

Réplica del IV taller de modelizacion de nichos ecolégicos (27-30 Mayo 2008)



10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

i, Deskiop Garp - Bloestem.gxl
Fie Datasets Model Resulks Help

species Data Foins
[1 selected]

Species List

Sl Bluastem (15)

-Jotirmization Farameters -
Pasamalars
' Runs per gxperimant
W Corvergence limit
W hece terations
Comission emar iactar:
Tall Stap |1
I Factorn walue)

Fram [

Upload Data Points |

Iplions:
Usel6?  Sior iraining
[~ Atlesst 20 raining points

Fula bypes:

I Apomic Fules

W Bange rules

W Megated range rules

¥ Logisht ragrassion (LogH]

r Al combinations of the aboa
selacted b

(1 nide comb.] [ Eotal iuns]

Em’mnmml Lavers
Crataset
Horh&menca

£

Laners to be used:

L

W dirE190_11
W dira190_I7

» irsE13_ann
¥ fr=6150_|1

w irsh190_)7

¥ h_papect

¥ h_dam

¥ h_slope

# h_topoind

v prabl 90_ann

I How baoer will be used:
I & Al salected layers

" All combinations of the selected layvers
| © Al combinstions of size [ H comb)

=101 x|

: Available detasets |Europe ) [T Il?mu,—_ e i
[+ Maps as Gilmaps
::urren_t datesels  [Asia II ™ Maps as Asci Faster Grids I
|l pleston Cenirolmenca Remave || V% Mops as ARCANFO Grids
[besudes the SouthAmerica : I
| froeing dotail) Europe l Qutout directany:

|CAUsers\ProfBSwWheskiop\Experiment
=

=
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

i, Deskiop Garp - Bloestem.gxl E =0} x|

Fie Dwatasets Model Resuks Help

species Data Foims [ - Emironmental Lavers
Species List 1 selecled] Upload Data Poims | Dialaset
Bouesenis [Narthamencs -]
Dplions:
UselB? % dor iraining ! bE Heahs
. i 140 s
[~ Anlesst{20  fraining points = 11*3|:||1 :
W i 19017
» irsE1 3 _ann
e ——————————————— | {r=E 90_|1
- Ootimization Farametars ] ireB190 17
Fasamaters e 2R ¥ h_aspect
- : b Aformic Fules ¥ h_dem
Rung per experiment ¥ Fange rules ¥ h_slope
o0 Corvergence limit ¥ Megabed rangs ules # h_topoind
[100 hax fteraticns ¥ Logisht ragrassion (LogH] v prabl 90_ann |
Comizsion emor incthor: A s
coembination: d .
Fram [ Tali Etap'ﬂ | s How booyer will be used:
i+ Al salected lavers
(1 Factor value) i1 nde comb.] (1 total juns] || ¢ Alcombinetions af he seladied layers
Al combinations of size || 1 comb.
~Projecion Layers : I_ I :
Auailable datasets; [Europe = A | o
[ | ¥ Maps as Bitmaps
Curentdatazets  facm || 7 Maps as Azcii Raster Grids
for projection Central4menca Femove || | ¥ Maops as ARCANFO Grids
[bezdes the SouthAmerica —_— s T
fairire datazet] Europe '
|CAUsers\Prof BSwWDeskiop\Experiment |
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

wy, eskiop Garp - Boeestem.gxl
Fie Datasets Moded FResuks Help

Species Data Points _ ,| Entrada de los datos de
| Uplosd Data Points | | i
_ presencia (muestreados)

Bl Bluastem (15)

Lpdions:

@se!ﬁ? % dor fraining >
™ Arleast20  iraining points \

A i
Puntos a utilizar para
“entrenar” el modelo

v
Informacion de los datos
introducidos (y numero de
puntos para cada
especie)

Numero minimo de puntos a
utilizar en el test de significancia
» (si esta seleccionada,prevalece
sobre el %, que seria 33 en este
caso)
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

Los datos (puntos de muestreo) se introducen en formato:

.CSV coberturas ArcView

& Bluestem_sample.txt - N

File Edit

Format Help

MS Excel
File Edit ‘Wwiew Insert Format Tools Data
hEEx8 SV sBR-I 9
Airial .10 - B F U ==
Al - e Species
A, B | C ]
1 |Species _Lnng Lt
2 |Bluestem 94 6434 37 4556
3 |Bluestem 61527 | 371606
4 |Bluestem H6.1493 0 37 0053
5 |Bluestem 94 8099 37 4403
B |Bluestem 47353 370236
7 |Bluestem -S4 F259 37.051
8 [Bluestem 847353 370931
8 |Bluestem H4 6103 37.03685
10 |Bluestem B4 672 370236
11 |Furplestem 94,8458 372770
12 |Furplestem 950871 371449
13 [Purplestem 95217 374486
14 [Purplestem 94 5343 37 4556
15 |Furplestem B4 BEZA 37 A55R
16 |Furplestem 947853 37 GBBS

Réplica del IV taller de modelizacidén de nichos ecologicos (27-30 Mayo 2008)

Species, Long,Lat i
0434,37.4556 T
Bluestem,-96.1527,37.14606
Bluestem, -96.1493, 37,0058
#0959, 37,4403
¥353,37.0236
n289, 37,051
¥353,37.0381
o108, 37,0365
a7z2,37.0236
Purplestem, -54.
PUrplestem, -95.
Purplestem, -95.
Purplestem, -54.
PUrplestem, -94,
Purplestem, -54.

Bluestem, -94 .

Bluestem, -94,
Bluestem, -94,
Bluestem, -94,
Bluestem, -94,
Blugstem, -94,
Bluestem, =94,

KT

B430, 37,2770
O871,37.14409
217,37.4486
£343,37.4556
6525,37.4558 —

FB859, 37,3680 -
ﬁ

3 columnas:

Species, Long, Lat




10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

W, Tesktop Gea - Blueestem.gxd = 10| %]
IE: Datanets I'-'I’I:H Resuks Help
| | | | | | | | |
Shecies Dta Foints | En'n.-'imnrnenral Layers I
Species List  [1 selecled] Upload Data Poims | I Dialaset
Boenis orhamencs Bl
OMES:
Use 67 % tortraining ILn:"EbE Hegt: : I
. Sl a1 40 _=nn
[~ Atleast 20 rasirng points I # cir6190_I1 I
I W cirg 140_1/ I
» irsE1 3 _ann
| #6190 I
- Optimization Parameatars e v ireB1 94017
Earameters mElin A B ¥ h_aspect
- : : W ASharmic Bules I 2R dem I
Ring per E:EFIE.HFITEH[ ¥ Fange rules I ¥ h_slope I
o0 Carvergence limit ¥ Megated rangs nles ¥ h_topoind
[100 hax fteraticns ¥ Logisht ragrassion (LogH] I v prabl 90_ann | I
Comizsion emor incthor: o
- - rﬁhmrhmumnrliﬁab:w IH i i 4 I
Fram |F Tall Etaph] selacted ks Al Loz sz le s
i+ Al salected lavers
1 Fachon wal 1 mude comd. 1 total
L) l i i _ If‘ All combinatfions of the 2elecied |lavers I
| © Al combinations of size || 1 comb.
- Projechion Layers- : I [_ I ! I
Auailable delasals: [EI.ITIZIFIE ﬂ :“-:_':!-'.HIE!_“"E Emm— IS I EE s e s .

[« Magps as Gilmaps

Current datazeis Asia [T Meps as Azcil Raster Gnds

for projection Centraltmenca Fenmoe ¥ Mops as ARCANFO Grds
|besades e SouthAmerica L [ .
1IEi'Tl'|g dﬂ'ﬂsl:l‘] EIJI':IFIE '::'LI']::ILIT dlrEmr‘-"'I:

[ChUsers\ProjBSWDeskiop\Experiment |
Il
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

Menu: “Datasets->Scan
directory...”.

== -0} xi

Environmental Layers
Dataget

Dataset: nombre de la carpeta

IMP: tiene que haber una
cobertura que se llame “MASK”

Lista de coberturas ambientales

>

Marlh&menca j

W cira190_|1

vl cirg130_I¥

¥ frsB1 90 _ann

W ir=B150_11

¥ irse190_I7

¥ h_aspect

¥ h_dam

v h_slope

#* h_1opoind

v prabl S0_ann -|

fuerza a DesktopGarp a utilizar todas la
coberturas en la optimizacién

\le berer will be used:

i+ Al zalected lavers

forzara al experimento a ejecutar el modelo
unavez por cada una de las combinaciones
de coberturas posibles.

" All cornbinations of the selected lavers
/ " All combinations of size [| (1 comib.)

limitara el experimento a las combinaciones
gue contengan exactamente N coberturas.
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

Garp Dataset Manager:

o~

33 Garp Dataset Manager - Untitled g@

File ' Load Lavers Help

Lz

e

Dataset Info
Identifier

Frnm.ﬁ.sciiRastergrids... L I— EENN I I B B B B B S S S S S S .

Titl=
Map Units
Coord Sys

Description

Ervelope:  [MNoenvelope defined]

hdatrix: [Mo matrix defined] Cell size: [Undefined]

_—_—_—_—_—_—_—__‘

—
m
=
=,
o]
=
=
m
=
a
h

e
ii]
=3
]

|

Identifier |
Title

Layer Tywpe

Description

|
Yalue Units |

| G| +]

“alue range:  [Lndefined)]
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Metadatos
conjunto
coberturas

Metadatos para
cada cobertura




10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

i, Deskiop Garp - Bloestem.gxl =

Fie Datasets Model Resuks Help
species Data Foims
Species List 1 selecled]

fouestemps

Upload Data Foints |

Dplions:
Usel6?  Sior iraining
I~ AtleastiZ0  waining points

I—'-ﬁ'pﬁn:EmJETF‘aanatars

I Faramaters

ﬁ— Rung per experimant
I I‘D-L:i_ Corvergence limit
I ﬁ-[-l.i-l_ hdox erations

Fula bypes:

W Ajomic Rules

W Bange rules

W Megated range rules

¥ Logisht ragrassion (LogH]

Comission emor fectar: R
I - - r Al coebinations: of the aboe
Fram |F Tall Stap |0 selacted rules
I I Facton walue) (1 nide comb.] [ Eotal iuns]
~Projecion Layers :
Available datasets: EEur':IF-E“ ﬂ £ Add
Curment detaseis Asia
for projection Centralémenca Femove
|besdes the SouthAmerica
tiainreg dataset] Europe

=101 x|

- Emironmental Lavers
Cataset
|~"‘-!-EII'||'|.-':'-.IT|E-!IG-:I

Laners to be used:
G190 _ann
W citrg190_11

v dira190_I7
» irsE1 3 _ann
¥ fr=B1590_I1

v (rsh190_)7
¥ 1h_aapect

¥ h_dam

» h_slope

# h_topoind

v prabl 90_ann

How baoer will be used:

i+ Al salected lavers

" All combinations of the selectad lavars
( All combinations of size[| (1 comb.)

i Cutput

[« Magps as Gilmaps

[T Meps as Azcil Raster Gnds

¥ Mops as ARCAMFO Grds

Cutout directony:
[ChUsers\ProjBSWDeskiop\Experiment |
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

1) Numero de iteraciones (n° total, jno por especie!)

2) Limite de convergencia (valores entre 0.01 y 0.10
son adecuados, si es 0 el algoritmo itera hasta que
llega al n"°® maximo de iteraciones)

3) N° maximo de iteraciones (prevalece sobre lim.
Convergencia, valores normales 100 - 1000)

- Onhrmestion Farmnmatars —

Bdle hypes:
Parameaters '
I ] : W Asomic Fules
| Fiuns per exparimant ¥ Bange rules

|.EE1 Cornergence limit
.|1 il e terations

Comission emor fachar;

Fram I Tall Stap |0
I Factor walue)

W Megated range rules Reglas a utilizar
v Logiske regression (Logd]

(y si se utilizan todas las

[ (At o o [t o combinaciones posibles)

selacted b
(1 mbde comb.] |1 totad iuns)
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

i, Deskiop Garp - Bloestem.gxl =0} x|

Fie [watasets Model Resuks Help

species Data Foims - Emironmental Lavers
Species List 1 selecled] Upload Data Poims | Dialaset

Bou-cenos [ Herhamencs -]

Use 67 % tortraining 2 bE Hegt:
. ) i 141 =g
[~ Atlesst[20  waining points = 11%” :
v ot 1907
» irsE1 3 _ann
¥ frs6190_|1
- Optirmization Parameatars | (#1907
Paramalers il ¥ h_nzpect
- : W ASharmic Bules AR dern
Rung per experiment ¥ Fange rules ¥ h_slope
o0 Corvergence limit ¥ Megabed rangs ules # h_topoind
[100 hax fteraticns ¥ Logisht ragrassion (LogH] v prabl 90_ann |
Comizsion emor incthor: - e
combination: 3 :
Fram 11 Tall Stap 10 [ selacted e Flonir fyer will e used:
(1 Factor value) [ rule comb.] (1 total wns] & Al sslecied leyers

" All combinations of the selectad lavars
 All combinations of size [T 1 comb.)

~Projecion Layers .
Avaidable dalasals: EEur-:lpE ﬂ ',u.l,;j.:g |ilm1'-ﬂ_ — e e = = =y
[« Magps as Gilmaps
::UHEH-T delesste [Asia I [ Mape as Asci Baster Grids I
BERIeE 1o Cenfraltmenca Remave || 1% Maps as ARCANFO Grids
|bezades the SouthAmerica LI T I
trzinrg dataset] Europe Cutout direchony:

|~.~ Wisers\FropBsWheskiop\Expenment _.J I

L_______
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

Todos los resultados se almacenan con un nombre numeérico
secuencial (cada mapa es el resultado de una de las
iteraciones del modelo).

Bitmaps: no permiten hacer postproceso

ARC/INFO Grids: El directorio grid00100, contiene el
resultado de las areas que van de la 100 a la 199. Esto es
debido a una limitacion de ESRI con las grids permitidas en
un directorio.

Tiene que ser una carpeta vacia v

Dutput

v Maps as Bilmagps

™ Mops as Asci Raster Grids

¥ Mops as ARCANFD Gnds

Cutout directan:

ChllsarsyFropB5WwDeskioph Expenment _]
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

i, Deskiop Garp - Bloestem.gxl E =0} x|

Fie [watasets Model Resuks Help

species Data Foims [ - Emironmental Lavers
Species List 1 selecled] Upload Data Poims | Dialaset
I [Norhamencs -]
Dplions:
Use 67 % tortraining 2 bE Hegt:
= =0 . Sl a1 40 _=nn
Atleast| Iraining points # cir6190_I1
v dira190_I7
» irsE1 3 _ann
W irsB190_I1
- Optimization Parameatars | (#1907
Paramalers il ¥ h_nzpect
- : W ASharmic Bules 2R dem
Rung per E"’F'E.”"TEN W Range rules ¥ h_slope
o0 Convergence limit ¥ Megated rangs nles ¥ h_topoind
[100 hax fteraticns ¥ Logisht ragrassion (LogH] v prabl 90_ann |
Comizsion emor incthor: o
- - rﬁhmrhmﬂham Hew b i 4
Fram |F Tall Etaph] selacted ks Al Loz sz le s
i+ Al salected lavers
1 Facton wal 1 mude comb. 1 total
I i l i i ['| " All combmations of the 2eleciad lavers
 All combinations of size [T 1 comb.)

Available datasets; |Europe = Add 1 o
I [] ¥ Meps as Bilmaps
[T Meps as Azcil Raster Gnds

Current datasets Asia

| forprojection Centralémenca Remave ||| W Maps as ARCNFD Grids
(bazdas Hhe SouthAmerica e :
I tainreg dataset] Europe Cutout directony:

|C*.LJsErs‘.F*rn:'LBSa‘fDESh:npﬁ.Experime:.: |
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

El hecho de utilizar distintas coberturas en los experimentos es util a la hora
de investigar especies invasivas, cambios climaticos y cambios temporales.

GARP proyecta las reglas del modelo sobre las coberturas que se
especifiquen aqui

NO es obligatorio proyectar

ADD permite anadir las coberturas seleccionadas

REMOVE elimina de la lista de proyeccioén la cobertura seleccionada

v
~Projedion Levers :
Available datasals; [Europe =] [ Add |
Cunent detasets Asia I
for projection Centraldmenca Remove |
[besadas the SouthAmerica ——
tizinmg dataset] Eurnpﬂ
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

Tabla de Resultados:

B rebororsalt Enced - Reculisule == >
i B ER % st Fovet Tek Duno Wide b Linla i 7t
D& ® &S0 2R o =0 W 2w = -lE U EERNER SR A D
a1 - M Terik

. | E T o E F. .G o] P ] Er A o e L RIEEEN W bl
1 Tum Spmcies  Alomie fu Ranga Ful Megaiad B Loge Pules e, o CEF Tradn Ao PPt FPrALos: FPE Pl &P ralude  Tels
2 ] 1 Frabl 1 1 i 1 A0 0OF 2450 R 07ra 173 1 i 7
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Flmack:

Resultado importante:

p: Test de Chi-cuadrado. Probabilidad de que una prediccion al azar sea similar al
resultado, esto es, teniendo el mismo nimero de puntos correctos que el modelo que
ha generado GAP.
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

En realidad falta el panel “Best Subset Selection parameter”:
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

Algunos algoritmos como GARP produce diferentes modelos con
los mismos datos de entrada. Si producimos varios modelos,
podemos calcular sus errores y graficar la omision/comision
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

La cuestion ahora es, cual de estos modelos son buenos y cuales malos?
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

La cuestion ahora es, cual de estos modelos son buenos y cuales malos?
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

Implementacion en Desktop GARP
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

Implementacion en Desktop GARP
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

Implementaciéon en Desktop GARP
Cuando seleccionamos Soft, significa
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Implementaciéon en Desktop GARP
Finalmente, en el Commission threshold
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Implementaciéon en Desktop GARP
w. Desktop Garp - Untitled

File iz Model Results  Help
oints
[2 zelected] Upload Data Points

=2 _|| A1
7

: : Dptions:
S.cunicularius (41) ~RHOnS. _
Use 50 % fartrainin g

r .*'1"-.t|_.-_.._-.-:4':| training points

Optimization Parameters set Selection Farameters

1 OO 100 Runs

IT Fiming : Z measure: & Extrinsic

 Intrinsic

1000 hAa iterations
Ormission threashold: @

I ] %% omission

Total models under har @
o 1015

[T | &l cambitations of the zelected|riles

u0SJIa1ad "1'V :[eulblio ugloeluasald

[1 rule comb.] [100 total runs]

Omission Error (% of
occurrence points
outside the predicted
area)

Median Cuando el Omission
o threshold esta en Hard, el
() () . .
° C valor del Commission
0] 100 threshold es relativo al valor
Commission Index (% of del Total models under hard
area predicted present) omission threshold

Réplica del IV taller de modelizacion de nichos ecolégicos (27-30 Mayo 2008)



10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

Un par de comentarios finales...

cUtlliza DesktopGarp datos de ausencia de la especie?

Por el momento no. GARP esta optimizado para trabajar sélo con datos de
presencia, debido a la naturaleza de las bases de datos de biodiversidad.

Como hay cierta demanda de que se pueda trabajar con datos de ausencia. El
manejo de ausencias se esta considerando en una version futura.

/Entonces como trata DesktopGarp los datos de ausencia?

Trata los puntos de ausencia y los no muestreados como conceptos equivalentes.
Todos los puntos de no presencia se consideran puntos de ausencia de la especie.
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10. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos (entrada y salida del modelo) en GARP

Muchas gracias
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