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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

;. Qué es MaxEnt?

MaxEnt, un programa basado en una distribucion de Maxima Entropia para la
modelizacion de la distribucion geografica de las especies.

Ha sido escrito originalmente por Steven Phillips, Miro Dudik y Rob Schapire, con el
respaldo de AT&T Labs-Research, Princeton University, y e Centro para la
Biodiversidad y Conservacion, Museo de Historia Natural de América.

.Y qué hace?

MaxEnt empieza ajustando los datos a partir de una distribucion unifome, que va
modificando hasta una distribucion de Maxima Entropia. El modelo se basa en
ajustar los parametros de la distribucion final.

;. Qué necesitamos?

1) conjunto de localidades (puntos) donde se sabe que la especie esta
presente

2) coberturas geograficas — parametros ambientales que pueden,
potencialmente, limitar la capacidad de supervivencia de la especie.
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

s Qué significa Maxima Entropia?

Entropia = cantidad de informacidon contenida por un sistema

Maxima entropia = distribucion mas extendida, cercana a uniforme

Entonces...

El método de Maxima Entropia: para estimar una distribuciéon desconocida:
» Determinar lo que se conoce (restricciones)

 Entre las predicciones que se ajustan a las restricciones se favorece la que tiene
maxima entropia

» Las restricciones estan impuestas por los valores de las variables ambientales en
las localidades conocidas de la especie.
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

Frecuencia

Distribucion resultado
(modelo)

Variables ambientales
muestra determinan cuando hay un
“pico”

Region de confianza
(m.muestral # m.poblacional)

Media

muestral

?? Podemos estimar este
punto?

Valor Precipitacion a los que

aparece la especie
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

Steven Phillips, Miro Dudik & Rob Schapire

Las variables ambientales imponen las
restricciones

ewX.e
K
™ Promedio de la muestra
Media verdadera

temperatura

precipitacion

Encuentra la distribucion p de maxima entropia tal que para-

todos los atributos f: E [f] = promedio de la muestra de ¥ é

7
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

Steven Phillips, Miro Dudik & Rob Schapire

Regularizacion

region de confianza

e

/' ®  Promedio de la muestra
media verdadera

precipitacion

temperatura

Encuentra la distribucion p de maxima entropia tal que
E,lf] en la region de confianza del promedio de la muestra de f

Al
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

Modelos de nicho:

Modelo de Nicho Ecolégico

O . ge

= Algoritmo de 3

N £

= Modelado 3

0
O

e ol Say _ Proyeccién de vuelta al
O . y

% B emperatura espacio geografico

L

3 Producto

RS

‘D

(@]

o

O

O

9

O

©

7]

L lr:r%ré?:ri;n Regcljs;rﬁadzsr:)r::iinma Prediccion de distribucién
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

Superficie de
probabilidad
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

Ventajas de MaxEnt:

« Datos ambientales continuos y categoricos (trabaja con la frecuencia de aparcion)

* Resultado continuo

« Comportamiento determinista (repetible)

» Capacidad interpretativa en dimensiones ecoldgicas (curvas de respuesta)
* Rapido

« Exacto (se ajusta a los datos)

Steven Phillips, Miro Dudik & Rob Schapire
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

” Maximum Entropy Species Distribotion’Modeling, Version' 3. 2.0

Samples Emvironmental layers

File Browse Directory/File Browse
[] Linear features Create response curves ||
[] Quadratic features Make pictures of predictions [_|
[] Product features Do jackknife to measure variable importance [ |
[] Threshold features Output format |Logistic v
Outpurt file type |.asc hd

[] Hinge features
Output directory Browse
Auto features Projection layers directoryfile Browse
Run Settings Help
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

| Maximum Entropy Species Distribotion’Modeling, Version' 3. 2.0

L] | L] | L] | L] | L] | L}
Samples I Emvironmental layers
File|Catutorialisamplesibradypus. ooy Browse Directory/File | utoriahlayers Browse
I cld6190_ann Continuous - %
I dtr6190_ann Continuous -
I ecoreai Categorical -
I frs6190_ann Continuous -
h_dem Continuous - |=
I pre6190_ann Continuous -
bradypus_variegatus
I pre6190_I1 Continuous -
I pre6190_I10 Continuous -
I pre6190 4 Continuous -
pre6190_I7 Continuous -
I tmn6190_ann Continuous - ||
| Select all Deselect all
L] | L] | L] | L] | L] | _
[] Linear features Create response curves ||
[] Quadratic features Make pictures of predictions [_|
[] Product features Do jackknife to measure variable importance [ |
[] Threshold features Output format |Logistic v
Outpurt file type |.asc hd
[] Hinge features
Output directory |(Chtutariahoutputs Browse
Auto features Projection layers directoryfile Browse
Run Settings Help
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

Samples
File|Catutoriahsamplesibradypus. csy Browse -|—>

bradypus_variegatus

\4

Especificar archivo de datos

Archivo .csv

species,longitude,latitude
bradypus_variegatus,-65.4,-10.3833
bradypus_variegatus,-65.3833,-10.3833
bradypus_variegatus,-65.1333,-16.8
bradypus_variegatus,-63.6667,-17.45
bradypus_variegatus,-63.85,-17.4

Si hubiera mas de una especie, lo
veriamos aqui

(se pueden seleccionar o no,
dependiendo de si queremos
incluirlas en el modelo)

Opcion: “Settings — Delete duplicates”.
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

| Maximum Entropy Species Distribotion’Modeling, Version' 3. 2.0

ey
Samples Environmental layers
File|C itutoriahsamplesibradypus ooy Browse I Directory/File |Citutariallayers Browse I
I [w] cld6190_ann Continuous - | I
dtr6190_ann Continuous -
I [v] ecoreg Categorical - I
I [#]frs6190_ann Continuous - I
I [v] h_dem Continuous - |= I
bradypus_variegatus I pre6190_ann Continuous - I
pre6190_I1 Continuous - I
I [+] pre6190_I10 Continuous -
I [v] pre6190_14 Continuous - I
I [v] pre6190_17 Continuous - I
I [#] tmn6190_ann Continuous - || I
I Select all Deselect all I

[] Linear features Create response curves ||
[] Quadratic features Make pictures of predictions [_]
[] Product features Do jackknife to measure variable importance [ |
[] Threshold features Output format |Logistic v
Outpurt file type |.asc hd
[] Hinge features
Output directory |(Chtutariahoutputs Browse
Auto features Projection layers directoryfile Browse
Run Settings Help
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13.

Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

Especificar archivo de datos

Formato de coberturas:

ASCII grid de ESRI

Hay que especificar si la

variable es continua o
categorical!

ersion 3.2.0 :E@
Environmental layers

ey Directory/File |Citutoriahlayars Browse

cld6190_ann Continuous w |*
dtr6190_ann Continuous -
ecoreq ’ Categorical -
fre6190_ann 7/ Continuous -

h_dem V4 Continuous - |=
preﬁ19l]_al( Continuous -
preyg I Continuous -
[v pre6190_110 Continuous -
v pre6190_14 Continuous -
4 pre6190_I7 Continuous -

4 [vw] tmn6190_ann Continuous w |+

Select all

Deselect all

Variables categoricas:

7’

indicadas preferiblemente por
numeros (mejor que por letras o

palabras).

(las coberturas se pueden
seleccionar o no, dependiendo de si
queremos incluirlas en el modelo)
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

| Maximum Entropy Species Distribotion’Modeling, Version' 3. 2.0

Samples Emvironmental layers
File|Catutorialisamplesibradypus. ooy Browse Directory/File | utoriahlayers Browse
cld6190_ann Continuous - %
dtr6190_ann Continuous -
ecoreai Categorical -
frs6190_ann Continuous -
h_dem Continuous - |=
pre6190_ann Continuous -
bradypus_variegatus
pre6190_I1 Continuous -
pre6190_I10 Continuous -
pre6190 4 Continuous -
pre6190_I7 Continuous -
[#] tmn6190_ann Continuous - ||
Select all Deselect all
[] Linear features Create response curves ||
[] Quadratic features Make pictures of predictions [_|
[] Product features Do jackknife to measure variable importance [ |
r L] | L] | L] | L] | L] | L] | L] | L]
[] Threshold features Output format |Logistic v
I Outpurt file type |.asc hd
[] Hinge features
I Output directory |C:1tutnrialln utputs Browse |
Auto features I Projection layers directoryfile Browse
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

Hay 3 tipos de
formato de
resultados

(diferencias mas
adelante)

Especificar archivo de salida

Output format |Logistic b
Output file type |.asc b

Especrﬁcar archivo con |aS Output directury‘C:Itutnriallnutputs Browse
Projection layers directoryfile Browse

coberturas de proyeccion . :

N— )
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

| Maximum Entropy Species Distribotion’Modeling, Version' 3. 2.0

Samples Emvironmental layers
File|Catutorialisamplesibradypus. ooy Browse Directory/File | utoriahlayers Browse
cld6190_ann Continuous - %
dtr6190_ann Continuous -
ecoreai Categorical -
frs6190_ann Continuous -
h_dem Continuous - |=
pre6190_ann Continuous -
bradypus_variegatus
pre6190_I1 Continuous -
pre6190_I10 Continuous -
pre6190 4 Continuous -
pre6190_I7 Continuous -
[#] tmn6190_ann Continuous - ||
Select all Deselect all
[] Linear features Create response curves ||
[] Quadratic features Make pictures of predictions [_|
[] Product features Do jackknife to measure variable importance [ |
[] Threshold features Output format |Logistic v
Outpurt file type |.asc hd
[] Hinge features
Output directory |(Chtutariahoutputs Browse
Autto featur Projection layers directoryfile Browse
Settings Help
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

Cancel

*El “gain” esta relacionado con la desviacion, una medida de |la bondad de ajuste utilizada
en GAM y GLM.

*Esta medida empieza en el valor 0 y va aumentando asintoticamente durante el proceso
de modelizacion.

*Durante este proceso, MaxEnt esta generando una distribucion de probabilidad sobre
los pixeles de la grid, empezando por una distribucion uniforme y, de forma iterativa,
mejorando el ajuste de la distribucion a los datos de muestreo.

+Al final del proceso, el valor del gain indica como de ajustado esta el modelo a las
muestras de presencia; por ejemplo, si el gain toma valor de 2, ello significa que el valor
medio de los pixeles que contienen un punto de presencia es exp(2) = 7.4 veces mayor
que una distribucion al azar sobre dicho pixel.

*Notese que MaxEnt no esta calculando directamente la “probabilidad de ocurrencia”. La
probabilidad asignada por el modelo a cada pixel es, generalmente, muy pequena, dado
que la suma de los valores totales del grid debe de ser 1
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

Archivos de salida (resultado de MaxEnt): html

File Edit View Go  Bookmarks Tools  Help

<]Z| - '_:_ & @ | | @ L] File:,l',l',l't:,l'data,l'tutn:-riaI,l'c-ut|:|uts,l'bradypus_\-'ariegatus.hE__V_; @ Go C,l

" Getting Skarted l.“?v' Latest Headlines

[

Raw data outputs and control parameters

The data used in the abowve anhalysis iz contained in the next hnlkes. Please see the Help button for more
mformaton on these.

The model apphed to the tramning envirenmental layers

The coefficients of the model

The ormssion and predicted area for varying cumulative and raw thresholds

The prediction strength at the training and (optionally) test presence sites

Eesults for all species modeled in the same Mazent nun, with summary statistics and{optionally) jacklnife
results |
R =

Eegulanized training gain 1z 1.470, unregularized traiming gainis 1.013
Llgonthm converged after 500 tterations (12 seconds).

<] il | [
E Find: | J a i =] Hiaghlic [] Match case
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

| Maximum Entropy Species Distribotion’Modeling, Version' 3. 2.0

Samples Emvironmental layers

File|Catutorialisamplesibradypus. ooy Browse Directory/File | utoriahlayers Browse
cld6190_ann Continuous - %
dtr6190_ann Continuous -
ecoreai Categorical -
frs6190_ann Continuous -
h_dem Continuous - |=
pre6190_ann Continuous -

bradypus_variegatus
pre6190_I1 Continuous -
pre6190_I10 Continuous -
pre6190 4 Continuous -
pre6190_I7 Continuous -
[#] tmn6190_ann Continuous - ||

Select all Deselect all

[] Linear features Create response curves ||

[] Quadratic features Make pictures of predictions [_]

[] Product features Do jackknife to measure variable importance [ |

[] Threshold features utput format |Logistic

Outpurt file type |.asc

[] Hinge features

Output directory |(Chtutariahoutputs Browse
Auto features Projection layers directoryfile Browse
Run Settings Help
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

Pictures of the model

This 1z a representation of the Maxent model for bradypus_vanegatus. Warmer colors show areas with better
predicted condiions. White dots show the presence locations used for trammng, while wolet dots show test locations.
Click on the image for a fill-size version.

Logqistico:

Valor por defecto

Da una estimacién entre 0
y 1 de la probabilidad de
presencia

Es el mas facil de
interpretar
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

Datos crudos (raw data):

Es simplemente el modelo
exponencial de MaxEnt




13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

Cumulativo:

Es el resultado mas facil
de interpretar en términos
de tasa de prediccién de
omision

Omission vs. Predicted Area for bradypus_variegatus

| Fraction of background predicted ®
Omission ontraining samples ®
Omission on test samples ®
Predicted omission ®

Fractional value

I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 7o 80 S0 100
Cumulative threshold
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

| Maximum Entropy Species Distribotion’Modeling, Version' 3. 2.0

Samples Emvironmental layers
File|Catutorialisamplesibradypus. ooy Browse Directory/File | utoriahlayers Browse
cld6190_ann Continuous - %
dtr6190_ann Continuous -
ecoreai Categorical -
frs6190_ann Continuous -
h_dem Continuous - |=
pre6190_ann Continuous -
bradypus_variegatus
pre6190_I1 Continuous -
pre6190_I10 Continuous -
pre6190 4 Continuous -
pre6190_I7 Continuous -
[#] tmn6190_ann Continuous - ||
Select all Deselect all
[] Linear features Create response curves ||
[] Quadratic features Make pictures of predictions [_|
[] Product features Do jackknife to measure variable importance [ |
[] Threshold features Output format |Logistic v
Outpurt file type |.asc hd
[] Hinge features
Output directory |C:1tutnrialln utputs Browse
Auto features Projection layers directoryfile Browse
Run | C Settings ) Help

e
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

% de datos que se
“guardan” para
realizar el test

Archivo de datos
independientes
con los que
realizar el test

Ajuste del
modelo (menor
1: mas ajustado)

N

Sin seleccionar: MaxEnt utiliza
un conjuto de datos fijo

-~

[£| Maximum Entropy Parameters / g@
”~

[ ] Random seed
Give visual warnings
Ask before overwriting
Show tooltips
Minimize memory use

[ | Remowve duplicate presence records

,+ Eliminar puntos duplicados

Random test percentage 1]

Test sample file

Regularization multiplier 1
aximum iterations a00
omvergence threshold 0,00001
ax number of background points|1 0000 a
ias file \

I

N° maximo de iteraciones

Limite de convergencia

puntos (grid)

N° maximo de “background”
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

% de datos que se
“guardan” para
realizar el test

Archivo de datos
independientes
con los que
realizar el test

Ajuste del
modelo (menor
1: mas ajustado)

N

Sin seleccionar: MaxEnt utiliza
un conjuto de datos fijo

-~

[£| Maximum Entropy Parameters / g@
7~

[ ] Random seed
Give visual warnings
Ask before overwriting
Show tooltips
Minimize memory use

[ | Remowve duplicate presence records

,+ Eliminar puntos duplicados

Random test percentage 1]

Test sample file

Regularization multiplier 1
aximum iterations a00
omvergence threshold 0,00001
ax number of background points|1 0000 a
ias file \

I

N° maximo de iteraciones

Limite de convergencia

puntos (grid)

N° maximo de “background”
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

Grafico 1: Muestra como las omisiones calculadas a partir de los puntos de
entrenamiento y los de test, y el area predicha como favorable varian segun el valor
limite cumulativo:

Omission vs. Predicted Area for bradypus_variegatus

| Fraction of background predicted ™
QOmission antraining samples ®
Omission ontest samples ®
Fredicted omission ®

Fractional value
= = = = = = -
E= ()] (a7 ] | oo w ()
T T T T T T T

=]
L% ]
T

o
g%
T

01r

1] 10 20 a0 40 a0 G0 70 a0 a0 100
Cumulative threshold
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

Grafico 2: Curva operacional (curva ROC), para los 2 grupos de datos, el de test y el de
entrenamiento, asi como el area por debajo de la curva ROC (AUC).

La curva roja (entrenamiento) representa el ajuste del modelo a los datos de
muestreo. La curva azul (test) indica el grado de ajuste del modelo a los datos de test, y
supone el test real del poder predictivo del modelo.

Si la curva azul (test) cae por debajo
de la linea turquesa, indica que el modelo es peor que si se hubiese hecho al azar. Por el
contrario, cuanto mas se aproxime la curva azul a la esquina superior izquierda, mejor es el
modelo para predecir las presencias de los datos de test.

Sensitivity vs. 1 - Specificity for bradypus_variegatus
' ' ' ' ' ' ' ' | Training data (AUC = 0.943) ®

Test data (AUC = 0.856) ®
| Random Prediction (ALIC=05) =

= = = =
= tn = =1

Sensitivity (1 - Omission Rate)

=
L

01p

0of

0.0 0.1 0.2 0.3 04 05 0.6 0.7 na 0.9 1.0
1 - Specificity (Fractional Predicted Area)

Réplica del IV taller de modelizacidén de nichos ecologicos (27-30 Mayo 2008)



13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

Si hay disponible un subconjunto de datos para el test, el programa calcula
automaticamente la significancia estadistica de la prediccién utilizando un test
binomial de omision.

T 'Maxent model for bradypus_variegatus - Mozilla Firefox ;E@
Fle Edt Wiew History Bookmarks Tools  Help
- - @ ﬁ [ File: jfiC: Documents:20and s 205ettings phillips/Deskkop/presentations/For AZOCED7 fbukor | » | [ " Ny
Some commeon thresholds and corresponding omizsion rates are as follows. If test data are available, binomial probabilities are calculated exactly iff
the number of test samples is at most 23, otherwise using a normal approximation to the binomial These are 1-sided p-values for the null
hypothesis that test points are predicted no better than by a random prediction with the same fractional predicted area. The "Balance” threshold
rimrmizes & * trammg omussion rate + .04 * cumulative threshold + 1.6 * fractional predicted area
Curnulative Logistic Description Fractional Training Test orission Povalue
threshold threshoeld e, predicted area omission rate rate ‘
1.000 0028 Fized cutnulative value 0.577 0.000 0.034 1.128E-5 || |=
5.000 0,093 Fized cutulative value 0.39¢ 0.011 0,102 1.846E-8
10.000 0157 Fized cumulative value 0.304 0023 0.103 1.974E-12
4.0932 0073 o raiting 0422 0.000 0.06% 1446E-3
presence
25525 0.303 10 perceatile iraining 0.165 0092 0.276 2.351E-16
presence
32.677 0.350 Bquel training sensitivity 0.125 0126 0414 3471E-14
and specificity
Mlazximum training
32,554 0.350 .. e 0126 0103 0414 2 541E-14
sensitivity plus specificity
19.877 0.261 Boual test sensitivty and 0.203 0.046 0.207 1.453E-15
specificity
19.872 0.261 Megiinim test sensivity 0.203 0.046 0.172 3.235E-17
plus specificity
Balance trammg
4093 0.078 ornigsion, predicted area 0422 0.000 0.06% 1.446E-8
and threshold value
Equate entropy of
thresholded and
12,882 01828 nomthreshalded 0.267 0,034 0.172 4.367E-12
distributions
[
Daone Adblock
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

;. Qué variables importan mas?

El programa asigna el incremento en el gain a las variables ambientales de las que
depende la especie. Convirtiendo dichos valores a porcentajes, al final del proceso de
modelado obtenemos la siguiente tabla:

Ti\ Maxent model for bradypus_variegatus - Mozilla Firefox E@g
File Edit Wiew History Bookmarks Todls  Help
A (= P § . ) 3 )
- M S Led (U file: £/ [Documents 3 20and4e205ettings/philips/Deskbop/present ations/For AZOck0 7 fukor | * | [& ' ety
”

Analysis of variable contributions

The following table gives a heuristic estimate of relative contributions of the enwironmental variables to the Mazent model To determine the
estimate, in each iteration of the training algornthm, the increase in regularized gain 15 added to the contribution of the corresponding variable, or
subtracted from it if the change to the absolute value of lamb da is negative. Az with the jacklnife, vanable contributions should be interpreted with
caution when the predictor variables are correlated.

Variable Percent contribution
pre6190_110 286
pre6130_17 26.1
h_dem 117
tné 190_ann 9.6
trrzé 190_ann 73
eCoreg 6.6
pre6130_11 2.9
frs6190_ann 2.5
pref190_14 2
tmp6190_ann 0.8
vap6190_ann 0.7
pre6190_ann 0.5
dtr§190_ann 0.4

cld6190_ann 0.3 1

.v.

Done Adblock
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

| Maximum Entropy Species Distribotion’Modeling, Version' 3. 2.0

Samples Emvironmental layers
File|Catutorialisamplesibradypus. ooy Browse Directory/File | utoriahlayers Browse
cld6190_ann Continuous - %
dtr6190_ann Continuous -
ecoreai Categorical -
frs6190_ann Continuous -
h_dem Continuous - |=
pre6190_ann Continuous -
bradypus_variegatus
pre6190_I1 Continuous -
pre6190_I10 Continuous -
pre6190 4 Continuous -
pre6190_I7 Continuous -
[#] tmn6190_ann Continuous - ||
Select all Deselect all
[] Linear features Create response curves ||
[] Quadratic features Make pictures of predictions [ |
[] Product features @chknﬁe to measure variable impuna@
[] Threshold features TP TOTIITaR Englslic v
Outpurt file type |.asc hd
[] Hinge features
Output directory |(Chtutariahoutputs Browse
Auto features Projection layers directoryfile Browse
Run Settings Help
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

;s Qué variables importan mas?

En cada vuelta del modelo se excluye una variable y se crea el modelo con las
variables remanentes. Después, se crea un modelo con cada una de las variables por
separado. De forma adicional, se crea un modelo utilizando todas las variables, como
en el caso “normal” de ejecutar MaxEnt.

" J*Maxent model for bradypus_variegatus - Mozilla Firefox i) @
Fle Edt Wiew History Bookmarks Tools  Help

- @ ﬁ | |_| File:,l’,i,l’C:,iDUcuments%ZDand%ZDSettings,l’ph\IIips;’DesktUp,l’presentatiDnsiFUrAZOctD?;’tutUl| v | D‘] "| |‘ 4, ]

The tollownng picture shows the results of the jacklofe test of variable wnportance. The environmental vanable with highest gain when used i
izolation 15 pre6 190 110, which therefore appears to have the most useful information by ttzelfl The environmental variable that decreases the gain
the most when it is omitted 15 b dem, which therefore appears to have the most information that 1sn't present i the other variables.

Jackknife of regularized training gain for bradypus_variegatus

| Withoutvariable ®
With only variable ®
dtré190_ann 1 With allvariables ®

cld6190_ann

ecoreg
frs6190_ann
h_dem
pre190_ann
pred190_I1
preé190_NMo
pref190_l4

Environmental Yariable

preG190_I7

tmnE190_ann

tmpB190_ann
tmx6180_ann

vapB190_ann

0.2 04 0.6 0.8 1.0 12 1.4
regularized training gain
b

Done Adblock.
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

T 'Maxent model for bradypus_variegatus - Mozilla Firefox

File Edit ‘Wiew History Bookmarks Tools  Help

<F':| - - @ ﬁ_l‘ ‘|_| File:,I’,I’,I’C:,l’Documents%ZDand%ZDSettings,l’philhps,l’Desktopfpresentations,l’ForAZOctD?,l’tuto\| ‘| [3‘] '

Jackknife of test gain for bradypus_variegatus

Without variable ®
With anly variable ®
1 With all variables ®

cld6180_ann [
dtré190_ann|
ecoreg [’
frs6180_ann|
h_dem[
pre6180_ann|
pre61a0_1 [
pre@190_Mof
preG190_l4[

Environmental Variahle

pre6190_I7 [
tmnE180_ann|

tmpG180_ann|

tmxE180_ann |

i " ¥ Maxent model for bradypus_variegatus - Mozilla Firefox

vap6190_ann| File Edit Wiew History Bookmarks  Tools  Help

<.EI - - @ ﬁ_l‘ ‘|_| File:,I’,I’,I’C:,l’DocumentS%ZDand%ZDSettings,l’philhps,l’Desktopfpresentations,l’ForAZOctD?,l’tuto\| ‘| [3‘] '

=]
=]
=1
=
=]
[
=]
w
=L
in

0.4 0.6

o
=~
o
@
=]
w©
o

test gain

Done

Jackknife of AUC for bradypus_variegatus
' ' [ [ [ Without variable =

HEGHETCL i With only variable ®
ditr6180_ann 1 With all variables ®
ecoreg 1

frs6180_ann 7
h_dem
pre6190_ann
pre6i1a0_H 7
preG190_110 1
pre6lao_l4 7
pre6190_I7 T

Environmental Variable

tmnG1390_ann
tmp&180_ann
trmx6180_ann

vapG180_ann

0.55 0.60 0.65 0.70 075 0.80 0.85
AUC

Done
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

| Maximum Entropy Species Distribotion’Modeling, Version' 3. 2.0

Samples Environmental layers
File|Citutorialsamplesibradypus ooy Browse Directory/File | itutorialilayers Browse
cld6190_ann Continuous - |
dtr6190_ann Continuous -
ecoreq Categorical -
frs6190_ann Continuous -
h_dem Continuous v |=
e pre6190_ann Continuous -
pre6190_I1 Continuous -
pre6190_110 Continuous -
pre6190_HM Continuous -
pre6190_I7 Continuous -
[¥] tmn6190_ann Continuous w |+
Select all Deselect all
[] Linear features
[] Quadratic features Make pictures of predictions [_]
[] Product features Do jackknife to measure variable importance [_|
] Threshold features Output format |Logistic v
Output file type |.asc v
[] Hinge features
Outpunt directory |Citutorialoutputs Browse
Auto features Projection layers directory/file Browse
Run Settings Help
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

; Como depende la prediccion de las variables?

Curvas de respuesta: se evalua cada variables manteniendo el valor del resto fijo en
su valor medio (cuidado con variables correlacionadas!!!)

r? Maxent' model'for bradypus_variegatus - Mozilla'Firefox Em
File Edit View History Bookmarks Tools Help
<'\: - - i;i}J 5_‘: L file:fHic: IDocuments S 20and % 205ettings/philips/Deskkopfpresentations/for AZ0ct 07 ftuton | | [ '
N
RESlelSE curves
These curves show how each environmental vanable affects the IMazent prediction. The curves show how the logistic prediction changes as each
environmental varigble i3 varied, keeping all other environmental variables at their average sample walue. Click on a response curve to see a larger
version. Mote that the curves can be hard to interpret if you have strongly correlated variables, as the model may depend on the correlations in
ways that are not evident in the curves. In other words, the curves show the marginal effect of changing exactly one variable, whereas the model
may take advantage of sets of variables changing together
cldé190_ann dtr6190_ann ecoreg frs6190_ann
0.40 0af s s 0.4
04t g
0.38 1 us | 1 0l | | J 0
0.38 - o4 - Pl .I. hmama] 0.0 b
a2 85 ] 178 13§ 7 8 11 1315 ] 245
h_dem o pre6190_ann pre6190_I1 pre6190_110
ner it | 06 . 06 b
04t .
05l | 04t
. | 03 - 1 .
04t
0.0 b - 036 1 L ook
[ 6273 ] 203 0 120 ] 40
pre6190_14 pre6190_I17 tmn6190_ann tmp6190_ann
s —] = T M= 3 08—
04t
0s . L
04t . o8
L 04t
0al R ol 04
[
| 0 i I
[ 188 ] 214 -1z 220 7 283
tmx6190_ann vap6190_ann
10 —3 040 F— —
LELES 1
05 g
030 1
ook B 02k o
52 363 1 EIl]
=
Dane Adblock.
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

; Como depende la prediccion de las variables?

Contribucién marginal de cada variable por si sola al modelo (obviando el resto de
variables)

T? Maxent' model'for bradypus_variegatus - Mozilla Firefox E@m
File Edit Wiew History Bookmarks Tools  Help
\: - :‘/‘ - ‘;@J E L File:fic fDocuments20and % 205ettings/philips/Desktop presentations/ForAZOct07 ftutor | = | [ '
s
In contrast to the above marginal response curves, each of the following curves represents a different model, namely, a Maxent model created using
otly the corresponding variable. These plots reflect the dependence of predicted suitability both on the selected variable and on dependencies
induced by correlations between the selected variable and other variables. They may be easier to interpret if there are strong correlations between
variables.
cld6190_ann dtr6190_ann ecoreg rs6190_ann
08 =T 3 08 T pg T T T T T
08| . 08 - 7 06 - . 04
04t 1 04t 1 L ]
04 me|L
oaf 1 n2f 1 el I I ]
0o L 00— 4 ] BB s B BsBandas 00—
Er] S ] 178 13 5 7 8 11 13 18 0 245
h_dem pre6190_ann pre6190_11 pre6190_110
08 T 10 = - 10— T
08| . 08 N
04 4 05k J 06 - . 0s -
nzf 1 04p 1
00 b 4 i | 02t A ok
] 6273 ] 203 0 180 0 40
pre6190_l4 pre6190_17 tmn6190_ann tmp6190_ann
;.z_ T ) ol T ] s . 0s T
wsk ] 0e ] LR 1 06 -
|l | ma|E | 04t 1 04t
02 1 naf ] [ 0
. 00 I oo L ook
] 188 ] 214 1" 228 7 83
tmx6190_ann vap6190_ann
08— — o8 T
a4t . D4t .
naf . naf ]
L 00 \
52 303 1 310
=
Dane adblock.
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

| Maximum Entropy Species Distribotion’Modeling, Version' 3. 2.0

Samples Emvironmental layers
File|Catutorialisamplesibradypus. ooy Browse Directory/File | utoriahlayers Browse
cld6190_ann Continuous - %
dtr6190_ann Continuous -
ecoreai Categorical -
frs6190_ann Continuous -
h_dem Continuous - |=
pre6190_ann Continuous -
bradypus_variegatus
pre6190_I1 Continuous -
pre6190_I10 Continuous -
pre6190 4 Continuous -
pre6190_I7 Continuous -
[#] tmn6190_ann Continuous - ||
Select all Deselect all
[] Linear features Create response curves ||
[] Quadratic features Make pictures of predictions [_|
[] Product features Do jackknife to measure variable importance [ |
[] Threshold features Output format |Logistic v
Outpurt file type |.asc hd
[] Hinge features
Output directory |C:1tutnrialln utputs Browse
Auto features Projection layers directoryfile Browse
Run | C Settings ) Help

e
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

- =

(£ Maximum Entropy Parameters E]@
[ | Random seed
Give visual warnings
Ask hefore overwriting
Show tooltips
[v] Minimize memory use Si ponemos un valor mas
[ ] Remove duplicate presence records peq ueno: modelo menos
Random test percentage 1] aj u stad (o)
Test sample file
Regularization multiplier ! > | Cuidado: distintos valores
aximum iterations 500 d | d |
omvergence threshold 0,00001 pueder_‘ ar ugar a modeios
ax number of background points|10000 demasiado generales o modelos
ias file sobre-ajustados
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

Reqularizacion: modelo mas general (valor de reqularizacion menor que 1

original




13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

Para quien tenga un poco de experiencia en programacion...

1) Cuando las grids ambientales son muy grandes se puede utilizar el
formato de datos SWD (“samples with data”)

2) La modelizacion puede automatizarse con comandos de linea
(BATCH RUNNING) cuando se necesitan generar muchos modelos
cambiando los parametros

3) Los resultado de MaxEnt se pueden importar en otros softwares
estadisticos para realizar analisis adicionales (ejemplo: paquetes
ROCR, vcd y boot de R)

— Todo esto esta explicado en el manual
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13. Funcionamiento, interfaz y formato de los datos en MaxEnt

Muchas gracias
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