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Sobre los datos y las cuestiones a investigar. 
Cuestiones para investigar o cómo completar las bases de datos:

A partir de los datos que se encuentran disponibles, la comunidad científica puede abordar 
el problema desde 2 enfoque diferentes: 

• partiendo de los datos disponibles cuestionarse qué preguntas se pueden 
contestar, o

• partiendo de las preguntas que se pretenden responder, diseñar un plan para 
completar las bases de datos ya existentes.
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Algunos puntos importantes a tener en cuenta:

• Escala espacial (resolución espacial de puntos de presencia y 
variables ambientales)

• Interacciones biológicas (no se pueden considerar directamente)

• Usos del suelo

• Autocorrelación espacial de datos biológicos

• Extrapolación del modelo



Los problemas de la escala (presencia de especies)

Al plantearse estudios con datos, ya sean biológicos o ambientales, 
descargados desde portales on-line, los investigadores han de tener 
en cuenta la resolución espacial de los datos.

La escala espacial puede tener un papel relevante: en concreto, la 
resolución espacial de los datos debe estar en armonía con la especie 
modelizada (por ejemplo, no es lo mismo modelizar un elefante que un 
ratón de campo…).

6. Limitaciones metodológicas

Réplica del IV taller de modelización de nichos ecológicos (27-30 Mayo 2008)



A la hora de elegir una escala espacial de trabajo, el primer problema puede 
surgir entre la resolución a la que las especies están muestreadas y a la que las 
variables bioclimáticas están disponibles. 

En un caso ideal, ambas resoluciones deberían ser iguales. 

En cualquier caso, la escala espacial a elegir está relacionada con el tipo de 
especie considerada en el estudio, en función del modo en que se detecta y su 
importancia dentro del paisaje. Guisan y Thuiller (2005), distinguen 2 situaciones: 

– Modelización de especies móviles

– Modelización de especies estáticas o de movilidad localizada
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Diagrama ilustrativo de la jerarquía de variables – escalas en el marco de la modelización (extraído de Pearson & Dawson, 
2003)
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A una escala continental, las variables climáticas se pueden considerar el factor 
dominante, mientras que a escalas más locales, factores como la topografía o el 
tipo de uso del suelo cobran importancia. 

Si se va más allá, a determinadas escalas de detalle, incluso la inclusión de las 
interacciones biológicas y el microclima en el proceso de modelización pueden 
ser determinantes. 

Como norma general:

– Tolerancia climática: si la resolución de los datos es de 50 km2

– El uso del suelo puede tomar relevancia si la resolución es de 5 km2

– Las interacciones bióticas son importantes a resoluciones de 1 km2

¿Cómo elegir las variables ambientales a incluir en el modelo?
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Ejemplo…Cómo elegir las variables ambientales a incluir en el modelo 
en función de la escala a la que estemos trabajando



Trivedi et al. 2008

6. Limitaciones metodológicas

Réplica del IV taller de modelización de nichos ecológicos (27-30 Mayo 2008)



Pearson and Dawson, 2003

6. Limitaciones metodológicas

Réplica del IV taller de modelización de nichos ecológicos (27-30 Mayo 2008)

¿Cómo elegir las variables ambientales a incluir en el modelo?
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Interacciones biológicas: ejemplo cactoblastis

...modelizar la distribución del hospedante como variable ambiental
(Soberón, 2007)
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Ejemplo: 
modelizar la distribución del hospedante  como variable ambiental

(Soberón, 2007)
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Usos del suelo: 

opción 1: Incluir la variable “uso del suelo” dentro de la 
modelización, como variable ambiental
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Usos del suelo: 

opción 2: comunicación personal con Jorge Soberón

Una forma más sencilla es hacer una máscara con los usos del 
suelo “no posibles” y aplicarla al resultado final de distribución. 

Por ejemplo, podríamos eliminar los núcleos urbanos del modelo 
de distribución potencial para una especie en concreto

El problema que se me ocurre es que en los casos que no 
sepamos si la especie modelizada está asociada a ambientes con 
cierto grado de influencia humana (por ejemplo, especies que 
aprovechen las áreas de cultivos), podríamos subestimar la 
distribución potencial. 



Autocorrelación espacial de los datos biológicos:

Comparación de cómo los métodos se ven afectados por la 
autocorrelación: todos los modelos funcionan más o menos igual 
(no hay uno mejor).
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Autocorrelación espacial de los datos biológicos:

La autocorrelación espacial falsea los datos, y hace que suba la 
extensión de distribución potencial. Hay que tener cuidado. Se 
está investigando sobre cómo tratar las especies con alta 
correlación. 



Extrapolación del modelo:

“Extrapolación” se refiere al uso del modelo para hacer predicciones 
sobre áreas con valores ambientales diferentes de aquellos 
utilizados para calibrar el modelo. 

Por ejemplo, si hemos calibrado un modelo para una especie que 
vive entre los 10 y los 20 grados de temperatura, y aplicamos el
modelo a una región diferente o a un clima futuro en que la 
temperatura alcanza los 25 grados, la predicción que obtengamos 
puede ser totalmente impredecible. 

Esto se debe a que el modelo no tiene información de cómo se 
comportará la especie a 25 grados, por lo que los resultados se 
deben tomar con cuidado. 
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Y además… el atractivo de una tecnología complicada:

Muchas de las aproximaciones para modelizar la distribución de 
especie utilizan una tecnología computacional compleja (ej: redes 
neuronales, algoritmos genéticos), junto con extensas bases de 
datos de SIG de variables ambientales en formato digital.

En algunos casos, estas metodologías dan lugar a muy buenos 
resultados, pero siempre existe el riesgo de que nos fiemos 
demasiado de una tecnología compleja… “es tan complicado que 
debe de ser correcto”. 

Hay que recordar siempre que el modelos sólo es útil si las 
asunciones teóricas que hay detrás del proceso son robustas. 
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Muchas gracias


