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Entorno DIVA-GIS

-DIVA — GIS es un programa de libre distribucion para el manejo y analisis de
coberturas espaciales (muy parecido a ArcView).

-DIVAGIS viene con un dataset de clima por defecto para todo el mundo
excepto paralos cuerpos de agua mayores (océanos) y para la Antartida.

-Estos datos son almacenados en un formato especial (archivos CLM) para
permitir acceso rapido y reducir el espacio de almacenamiento. Se pueden
también utilizar los propios datos de climas en DIVA.

-Los datos climéaticos estan incluidos para los climas presentes y también para
climas futuros. Los datos climaticos presentes se refieren a 1961-90 y fueron
tomados desde New et al.(1999), usando una cuadricula global con una

resolucion de 10 minutos. Los climas futuros se refieren a 2041-2060.

-Los datos fueron estimados a partir de un niumero de modelos climéaticos
diferentes y corridas de modelos provistos por el Intergovernmental Panel on
Climate Change Data Distribution Center (1999).

-Estos dataset originales fueron todos remuestreados (interpolados) a una
cuadricula de diez minutos.

Réplica del IV taller de modelizacidén de nichos ecologicos (27-30 Mayo 2008)



9. Interfaz BIOCLIM & interfaz DOMAIN

& DIVAGIS -- Free GIS -- Homepage - Mozilla Firefox =Jo&d
Archiva  Editar  Yer  Higtorial  Marcadores  Herramientas  Avyuda
5 |:ijll % [(mm — it T Tt
~ - _ - LB | o httpef e, diva-gis. org/ | - | B | @'i e | 4 |
Ankerior iguiente Recargar Para Inicio  — — — =%

’ Comenzar a usar Fire, .. :‘;,'. [llkimas noticias S/ Stipae, Sistema de by,

Mapping and analysis of spatial data

1) Download the DIVA-GIS program (version 5.4)
2) Get materials: manual, tutorial, exercises, papers.
3) Download free data

DIWA-GIS is a free mapping program, sometimes called geographic information system [GI5), that can be used for many different purposes. It is particularly useful for mapping and analyzing biodiversity data, such
as the distribution of species, or other ‘point-distributions',

With DIVA-GIS you can:
+ tiake maps of the world or of a very small place, integrating, for example, state boundaries, rivers, a satellite image, and the locations of sites where an animal species was observed.
+ pake grid maps of the distribution of biological diversity, to identify “hotspots™ and areas that have complementary levels of diversity.
+ fap and query climate data. Predict species distributions using the BIOCLIM or DOMAIN models, Create ESRI shapefiles, import and export grid data, and much more!

You can also download AWID-GIS [version 0.3), the command line wersion of DIVA-GIS, Or have a look at a simple implementation of Google Maps.

DIW&-GIS is currently developed by Robert Hijmans, Luigi Guaring, Andy Jarvis, and Rachel O'Brien. You can contact us at info@diva-gis.org with questions, suggestions, or other issues related to DIVA-GIS, You can
donate {via PayPal) to support the further development of DIWVA-GIS,

Acknowledgerments.

PP Public Participation GIS (PPGIS)

[ Join Mow | Ring Hub | Random | << Prev | Next == |

Terminado
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" DI¥A-GIS 4.0 - myproject 1

Entorno o_.., Projack Data  Laver Map Oralyse  Cimate Gnd  Stack Toos Help

DIVA-GIS 97 ==

©—

¥ RIWERS
AV

¥ Artwal precipitation
M o- oo
[ zo0- aoo
[ o0 . 200
[ so0- 1200
[ 1z00- zooo
O 2000 - 7é04

0

H s | |

©— [care |y 43,0785 Stal | 132057191 Row: 243 Col: 956 Yabe: Nodsta Dzt i

Barra de Menu - Facilita el acceso a las funciones de DIVA-GIS.
Barra de Herramientas - Acceso rapido a las funciones mas comunes.
Leyenda - Lista todos los temas del mapa actual.

Mapa - El mapa actual.

(o T Roo B R

Barra de Estado - Indica las coordenadas en donde se encuentra el cursor, la
escala del mapa, la posicion y valor de un grid, vy la distancia entre dos

puntos.
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¢/ Oué hace BIOCLIM?

- BIOCLIM consiste en un algoritmo de “envoltura climatica”.

- Trata de encontrar unaregla sencilla para identificar areas con clima similar
a los lugares de ocurrencia de la especie.

- Para cada variable ambiental, el algoritmo encuentra la media y la desviacion
tipica (asumiendo una distribucién normal) asociadas con los puntos de
presencia de la especie.

- En principio se usan 19 variables climaticas para determinar la distribucion
potencial de una especie. Se pueden usar variables no climaticas.

- Ladistribucidn potencial se identifica interpolando las variables climaticas
para cada celda de un ENMy comparandolas con el perfil climatico de la
especie.

- Los resultados se pueden proyectar sobre escenarios climaticos diferentes.

- El resultado gréafico es una serie de mapas binarios.
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Ejemplo de una envolvente bidimensional. Los puntos representan la temperatura
media anual y la precipitacion media anual para una serie de lugares de presencia de
una especie dada.
BIOCLIM clasificara todas las ubicaciones con valores incluidos en los extremos de la
envolvente (linea continua) como adecuados para la especie. El recuadro discontinuo
excluye las areas que estan fuera del percentil 95 de la especie.

Zonas marginales

Zonas aptas
PPT ax efreeens o ik / P

Precipitacion

PPTy  -heeseens o

o

Temperatura : Error de omision

TMAX

TMIN
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Desventajas BIOCLIM

- No tiene en cuenta las posibles relaciones entre las variables
utilizadas.

- Todos los predictores tienen el mismo “peso”.

- Todas las condiciones ambientales incluidas en la envolvente, son
Igualmente adecuadas para la especie.

- No permite el uso de informacion categorica.

Es demasiado simple...

Pero nos sirve como simplificacion de algoritmos
mas complicados y como analisis exploratorio
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. 0Oué hace DOMAIN?

El procedimiento Dominio (Domain) calcula la estadistica de distancia Grower
para una celda para cada punto, usando valores de las variables climaticas
de la celda y de los puntos.

La distancia entre el punto A y la celda de cuadricula B para una sola
variable climatica es calculada como sus diferencias absolutas dividida por
el rango de esta variable a traves de todos los puntos.

La distancia Grower es entonces la media sobre todas las variables
climaticas.

La estadistica de similaridad de Dominio se calcula como

D=1-d,
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. 0Oué hace DOMAIN?

- DIVA mapea la similaridad maxima entre una celda de cuadricula y todos los
puntos (o la similaridad media, dependiendo de la opcion elegida en DIVA).

- En DIVA este valor es luego multiplicado por 100. Un buen apareamiento es
entonces un numero alto (es decir, sobre 95).

- El resultado grafico es un mapa probabilistico.

Desventajas de DOMAIN

- No tiene en cuenta las posibles relaciones entre las variables utilizadas.

- No permite el uso de informacion categorica.
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Modelos de nicho ecoldégico (BIOCLIM y DOMAIN) en DIVA

Con la herramienta Modelos de Nichos Ecologicos (Ecological Niche Models)
se puede extraer datos climaticos a partir de bases de datos de clima para
localizaciones puntuales (en un archivo de puntos activos), trazar graficos de
estos datos, y emplear lo extraido para modelado predictivo de nichos usando
las aproximaciones BIOCLIM (Bushby, 1991; Nix, 1986) o DOMAIN (Carpenter
et al., 1993).

Bioclim Domain

Temperature
Temperature

Precipitation Precipitation
Available sites O Tres nicha
' Current clirmabe
@ Future chmate K Inferred niche Hijmans & Grahan, 2006
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" DIVA-GIS 5.2

BmEX)
Project Data Laver Map Analysis Modeling  Grid Stack Tools Help

DO a| olac |&-fEmibmen) +| x| 4|ml@le]25] |0 % 56| 3

[v genista_cineres_hual_point Evaluation
=]

5 EcoCrop

v temp

o030 Terrain Modeling
[ 290-77.0
[ 7r0- 1160
[ 116.0 - 154.0
W 154.0- 1930
B Ho Data

v pluvio

B 0044020

[ 44020 - 38040
[ 22040 - 13207 0
[ 12z07.0- 176040
B 17509.0 - 220110
W Mo Data

X 1289175614 yi 4297216,2651  Scale 1 1199549049016

 Data ,u'{ Design
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—— ) ) L
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Opciones (Options)

- Usar esta opcion para considerar todos los puntos como una clase (especie)
o distinguir clases diferentes al seleccionar un campo apropiado.

- Puntos duplicados (con exactamente las mismas coordenadas y especies) se
eliminan del analisis.

- Se puede escoger si se quiere también eliminarlos puntos que caen dentro
de la misma celda de cuadricula (recomendado).
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Frecuencia (Frequency)

- Se pueden realizar trazados y ploteos para diferentes variables climaticas.

- Esto puede ser muy util para marcar limites (quizas erroneos).

£ Ecol (TR TN

- Hacer clic en un punto en el grafico para
4 Feauency |

observar donde esta en el mapa su
punto correspondiente.

c - odeling

isbogram I Erveelope I F"n:di:

22 (ot of B2vand 24 (out of 650 walid, noreduplieate, chrervations
100

=10l %]

@0, Reset| copy | OnCick ™ Zoom [ Atwibutes [ Climete dete

- Se pueden hacer diagramas de percentiles =
y en el rango de 1.5 * intercuartiles o
(IQR; puntos dentro de este rango no son e
considerados limites). ¥
Z 40
E 30
20
10
T I1IZIIIII I IEIZIIIII I ISEIIZII I I4éIIIII I ISIIIIZII I EIIIIIII I I?IIIIIZII I BI.'IIIIII I
Annual mean preciplation (100
Clmalic % ariable |,¢nnua| mean precipitaton (10| j FPercertile
W [~ Shaow
2l [ Shew 1.5 1OR
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|
wi” Aoply | ﬂ: Lloz= |
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Histograma (Histogram)

- Otra forma de explorar los datos climaticos, es elaborar histogramas para las
variables climaticas.

- Se selecciona una variable (temperatura promedio o preC|p|taC|on anual) y se
selecciona un ancho de clase apropiada =10/ x|
0 numero de clases.

.‘Etduuca Mich~ ma-~Antin=

Optiors  Frequenc

@0, | Reset| Copy | OnClick ™ Zoom [ Atwbutes [ Clinete dela
- Se pueden restrlnglr |OS Valores ml,nlmos ES-CIoI:Llll::lufBQ):ndid.(outnf&S)v:lid.nnn-d.lplioma.obsanvztions
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Envoltura (Envelope) - 1

- Después de presionar el boton Apply en el tab Envelope, se dibujara un
grafico en el cual cada punto del grafico representa el clima de un punto en el
mapa. Cada eje representa una variable climatica que se puede escoger.

- Se puede establecer un valor percentil para FIZIEIIETET =l0ix
averiguar cuales son las observaciones de DTgTu:fll z:l =
los extremos en términos de clima. 3 beasten uEh 221 15 smiepes 5 1 151wy [ Draw i
El percentil se usa para excluir los valores . ”
extremos de todas las variables climaticas.  gim
Se dibuja un recuadro en el grafico para I
indicar todos los puntos interiores para las Srom
dos variables climaticas seleccionadas, y I
que puntos estan fuera de esta “envoltura” & w]| .
climatica. Estos puntos son diferentes para o E—— ek
cada par de variables. T s
[zl mes lemperatrs (1) |
|arrusel mean precicitetion (10 =
o Forceriic| [1575

B, Clos= |
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Envoltura (Envelope) - 2

- Los puntos que caen dentro de toda la “envoltura climatica” estan coloreados
de verde. Los puntos que caen fuera de una 0 mas envolturas son
coloreados de rojo. Sin embargo, todos los puntos dentro de la envoltura

bidimensional mostrados en el grafico son
‘seleccionados’ (coloreados de amatrillo)
en el mapa.
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Prediccion (Predict) - 1

Los datos climaticos extraidos pueden ser utilizados para predecir donde es
probable que ocurran las especies, o donde sobrevivirian si fueran liberados

(es decir, en un continente diferente).

Para seleccionar un area para mapear, se FE

pueden ingresar las coordenadas

manualmente. Alternativamente, se puede
presionar el boton Read dimensions, y se
copiaran las dimensiones de la capa activa.
Estas dimensiones pueden necesitar un
poco de ajuste para coincidir con los
presentes en una base de datos climatica.
Esto se realiza automaticamente, pero se
puede realizar esto también presionando

el boton Adjust.
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Prediccion (Predict) - 2

Se pueden seleccionar las variables climaticas que se quieren incluir. Se
puede escoger el clima actual o el clima futuro para esto (como se ha
descrito antes). Mientras se seleccionen menos variables, mayores seran

Las areas de capacidad obtenidas por
prediccion.

Cuando se selecciona “many classes”
(muchas clases) en la pestafia Options,

se puede usar la opcion “batch” para correr
el modelo para todas las clases diferentes
(especies).

£ Ecological Miche Modeling
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Prediccion (Predict) — 3

- Se tienen seis variables de salida diferentes para escoger :

2 Ecological Miche Modcling
Elpti:ml FIEI:].Eﬁ:j,.II Hismg.leml E

=101 =]

— Oubput Brea
Mir |-?E|.?a15 Wil |17.467 Read fron Layer | ﬁdiuztl
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Prediccion (Predict) — 4

Se tiene para escoger seis variables de salida diferentes:

1. Bioclim Verdadero/Falso — Las areas que estan dentro de la envoltura
descritas por datos de puntos, valores de corte por encima de un cierto percentil
definido por el usuario, son mapeados como “verdaderos” (1); todas las otras
areas son mapeadas como “falso” (0).

2. Bioclim clasico (cuatro grupos) — Son mapeados cuatro grupos. Las areas
completamente fuera de la envoltura percentil 0-100 para una o mas variables
climaticas obtienen un codigo “0”. Las celdas dentro del percentil 0-100 para
todas las variables climaticas obtienen un codigo “1”; aquellos dentro del
percentil 2.5-97.5 reciben un cdodigo “2”, y aquellos dentro del percentil 5-95
obtienen un coédigo “3”.

3. Percentil minimo Bioclim — A cada celda le es asignada su score percentil
mas bajo para una variable climatica (multiplicado por 10) de acuerdo a la
distribucion climética de los puntos. Los valores van de 0 a 500 (maximo valor
posible). El valor 100, por ejemplo, significa que la celda esta en el percentil 10
(6 90).
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Prediccion (Predict) — 5

4. Factor Bioclim mas limitante — Para las celdas que caen dentro del percentil
0-100, se mapea la variable para la cual el score percentil fue el mas bajo (o el
mas alto). Los valores en la cuadricula son un niumero que se corresponde con
los nimeros de las 15 variables en la pestafia Predict.

5. Domain maximo — Domain calcula la estadistica de distancia Grower para
una celda para cada punto, usando valores de las variables climaticas de la
celda y de los puntos. Se mapea la similaridad maxima entre una celda de
cuadricula y todos los puntos. En DIVA este valor es luego multiplicado por 100.
Un buen apareamiento es entonces un numero alto (es decir, sobre 95).

6. Domain media — Igual que Domain maximo pero se usa la distancia media
hasta todos los puntos en lugar de la distancia minima.
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Ejemplo: importar datos propios
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* DIVAGIS 5.2

Project Data Layer Map Analysis Modeling Grid Stack Tools Help

| O

Import Points bo Shapefile
Import Text to Line/Paolvgon

Draw Shape
Palvgon to Grid
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‘@ Selection to
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=y Shapefile

Points
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E Assign Coordinates
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=+ Export Gridfile
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m File Manager
@ Download

Scale Unknown
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,‘-ﬂ: DIVA-GIS 5.2

Project Data .,].m.y&r Map Analysis Modeling Grid Stack Tools Help
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