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Entorno DIVA-GIS

-DIVA – GIS es un programa de libre distribución para el manejo y análisis de
coberturas espaciales (muy parecido a ArcView).

-DIVAGIS viene con un dataset de clima por defecto para todo el mundo
excepto para los cuerpos de agua mayores (océanos) y para la Antártida.

-Estos datos son almacenados en un formato especial (archivos CLM) para
permitir acceso rápido y reducir el espacio de almacenamiento. Se pueden
también utilizar los propios datos de climas en DIVA.

-Los datos climáticos están incluidos para los climas presentes y también para
climas futuros. Los datos climáticos presentes se refieren a 1961-90 y fueron
tomados desde New et al.(1999), usando una cuadrícula global con una
resolución de 10 minutos. Los climas futuros se refieren a 2041-2060.

-Los datos fueron estimados a partir de un número de modelos climáticos
diferentes y corridas de modelos provistos por el Intergovernmental Panel on
Climate Change Data Distribution Center (1999). 

-Estos dataset originales fueron todos remuestreados (interpolados) a una
cuadrícula de diez minutos. 

9. Interfaz BIOCLIM & interfaz DOMAIN

Réplica del IV taller de modelización de nichos ecológicos (27-30 Mayo 2008)



Réplica del IV taller de modelización de nichos ecológicos (27-30 Mayo 2008)

9. Interfaz BIOCLIM & interfaz DOMAIN



Réplica del IV taller de modelización de nichos ecológicos (27-30 Mayo 2008)

9. Interfaz BIOCLIM & interfaz DOMAIN

Entorno 

DIVA-GIS
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¿Qué hace BIOCLIM?

- BIOCLIM consiste en un algoritmo de “envoltura climática”. 

- Trata de encontrar una regla sencilla para identificar áreas con clima similar
a los lugares de ocurrencia de la especie. 

- Para cada variable ambiental, el algoritmo encuentra la media y la desviación
típica (asumiendo una distribución normal) asociadas con los puntos de
presencia de la especie.

- En principio se usan 19 variables climáticas para determinar la distribución
potencial de una especie. Se pueden usar variables no climáticas.

- La distribución potencial se identifica interpolando las variables climáticas
para cada celda de un ENM y comparándolas con el perfil climático de la
especie.

- Los resultados se pueden proyectar sobre escenarios climáticos diferentes. 

- El resultado gráfico es una serie de mapas binarios. 
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Ejemplo de una envolvente bidimensional. Los puntos representan la temperatura 
media anual y la precipitación media anual para una serie de lugares de presencia de 
una especie dada.

BIOCLIM clasificará todas las ubicaciones con valores incluidos en los extremos de la 
envolvente (línea continua) como adecuados para la especie. El recuadro discontinuo 
excluye las áreas que están fuera del percentil 95 de la especie.



Desventajas BIOCLIM

- No tiene en cuenta las posibles relaciones entre las variables
utilizadas.

- Todos los predictores tienen el mismo “peso”.

- Todas las condiciones ambientales incluidas en la envolvente, son
Igualmente adecuadas para la especie.

- No permite el uso de información categórica.

Es demasiado simple…

Pero nos sirve como simplificación de algoritmos 
más complicados y como análisis exploratorio
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¿Qué hace DOMAIN?

- El procedimiento Dominio (Domain) calcula la estadística de distancia Grower
para una celda para cada punto, usando valores de las variables climáticas
de la celda y de los puntos.

- La distancia entre el punto A y la celda de cuadrícula B para una sóla
variable climática es calculada como sus diferencias absolutas dividida por
el rango de esta variable a través de todos los puntos.

- La distancia Grower es entonces la media sobre todas las variables
climáticas. 

La estadística de similaridad de Dominio se calcula como



¿Qué hace DOMAIN?

- DIVA mapea la similaridad máxima entre una celda de cuadrícula y todos los
puntos (o la similaridad media, dependiendo de la opción elegida en DIVA).

- En DIVA este valor es luego multiplicado por 100. Un buen apareamiento es
entonces un número alto (es decir, sobre 95). 

- El resultado gráfico es un mapa probabilístico.
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Desventajas de DOMAIN

- No tiene en cuenta las posibles relaciones entre las variables utilizadas.

- No permite el uso de información categórica.
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Modelos de nicho ecológico (BIOCLIM y DOMAIN) en DIVA

Con la herramienta Modelos de Nichos Ecológicos (Ecological Niche Models) 
se puede extraer datos climáticos a partir de bases de datos de clima para 
localizaciones puntuales (en un archivo de puntos activos), trazar gráficos de 
estos datos, y emplear lo extraído para modelado predictivo de nichos usando 
las aproximaciones BIOCLIM (Bushby, 1991; Nix, 1986) o DOMAIN (Carpenter
et al., 1993). 

Hijmans & Grahan, 2006
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- Usar esta opción para considerar todos los puntos como una clase (especie)
o distinguir clases diferentes al seleccionar un campo apropiado. 

- Puntos duplicados (con exactamente las mismas coordenadas y especies) se
eliminan del análisis. 

- Se puede escoger si se quiere también eliminarlos puntos que caen dentro
de la misma celda de cuadrícula (recomendado). 

Opciones (Options)
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- Se pueden realizar trazados y ploteos para diferentes variables climáticas.

- Esto puede ser muy útil para marcar límites (quizás erróneos). 

- Hacer clic en un punto en el gráfico para 
observar donde está en el mapa su
punto correspondiente. 

- Se pueden hacer diagramas de percentiles
y en el rango de 1.5 * intercuartiles
(IQR; puntos dentro de este rango no son 
considerados límites). 

Frecuencia (Frequency) 



- Otra forma de explorar los datos climáticos, es elaborar histogramas para las
variables climáticas. 

- Se selecciona una variable (temperatura promedio o precipitación anual) y se
selecciona un ancho de clase apropiada 
o número de clases. 

- Se pueden restringir los valores mínimos
y máximos a ser mostrados. 

Histograma (Histogram)
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- Después de presionar el botón Apply en el tab Envelope, se dibujará un
gráfico en el cual cada punto del gráfico representa el clima de un punto en el
mapa. Cada eje representa una variable climática que se puede escoger.

- Se puede establecer un valor percentil para 
averiguar cuales son las observaciones de 
los extremos en términos de clima. 
El percentil se usa para excluir los valores 
extremos de todas las variables climáticas. 
Se dibuja un recuadro en el gráfico para 
indicar todos los puntos interiores para las 
dos variables climáticas seleccionadas, y 
que puntos están fuera de esta “envoltura”
climática. Estos puntos son diferentes para 
cada par de variables.

Envoltura (Envelope) - 1
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- Los puntos que caen dentro de toda la “envoltura climática” están coloreados
de verde. Los puntos que caen fuera de una o más envolturas son
coloreados de rojo. Sin embargo, todos los puntos dentro de la envoltura 
bidimensional mostrados en el gráfico son 
‘seleccionados’ (coloreados de amarillo) 
en el mapa. 

Envoltura (Envelope) - 2
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- Los datos climáticos extraídos pueden ser utilizados para predecir donde es
probable que ocurran las especies, o donde sobrevivirían si fueran liberados
(es decir, en un continente diferente). 

- Para seleccionar un área para mapear, se 
pueden ingresar las coordenadas
manualmente. Alternativamente, se puede
presionar el botón Read dimensions, y se 
copiarán las dimensiones de la capa activa. 
Estas dimensiones pueden necesitar un 
poco de ajuste para coincidir con los 
presentes en una base de datos climática. 
Esto se realiza automáticamente, pero se 
puede realizar esto también presionando 
el botón Adjust. 

Predicción (Predict) - 1
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- Se pueden seleccionar las variables climáticas que se quieren incluir. Se
puede escoger el clima actual o el clima futuro para esto (como se ha
descrito antes). Mientras se seleccionen menos variables, mayores serán 
Las áreas de capacidad obtenidas por 
predicción. 

- Cuando se selecciona “many classes”
(muchas clases) en la pestaña Options, 
se puede usar la opción “batch” para correr 
el modelo para todas las clases diferentes 
(especies). 

Predicción (Predict) - 2
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- Se tienen seis variables de salida diferentes para escoger :

Predicción (Predict) – 3



Se tiene para escoger seis variables de salida diferentes:

1. Bioclim Verdadero/Falso – Las áreas que están dentro de la envoltura 
descritas por datos de puntos, valores de corte por encima de un cierto percentil 
definido por el usuario, son mapeados como “verdaderos” (1); todas las otras 
áreas son mapeadas como “falso” (0). 

2. Bioclim clásico (cuatro grupos) – Son mapeados cuatro grupos. Las áreas 
completamente fuera de la envoltura percentil 0-100 para una o más variables 
climáticas obtienen un código “0”. Las celdas dentro del percentil 0-100 para 
todas las variables climáticas obtienen un código “1”; aquellos dentro del 
percentil 2.5-97.5 reciben un código “2”, y aquellos dentro del percentil 5-95 
obtienen un código “3”. 

3. Percentil mínimo Bioclim – A cada celda le es asignada su score percentil 
más bajo para una variable climática (multiplicado por 10) de acuerdo a la 
distribución climática de los puntos. Los valores van de 0 a 500 (máximo valor 
posible). El valor 100, por ejemplo, significa que la celda está en el percentil 10 
(ó 90).

Predicción (Predict) – 4
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4. Factor Bioclim más limitante – Para las celdas que caen dentro del percentil 
0-100, se mapea la variable para la cual el score percentil fue el más bajo (o el 
más alto). Los valores en la cuadrícula son un número que se corresponde con 
los números de las 15 variables en la pestaña Predict.

5. Domain máximo – Domain calcula la estadística de distancia Grower para 
una celda para cada punto, usando valores de las variables climáticas de la 
celda y de los puntos. Se mapea la similaridad máxima entre una celda de 
cuadrícula y todos los puntos. En DIVA este valor es luego multiplicado por 100. 
Un buen apareamiento es entonces un número alto (es decir, sobre 95). 

6. Domain media – Igual que Domain máximo pero se usa la distancia media 
hasta todos los puntos en lugar de la distancia mínima. 

Predicción (Predict) – 5
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Ejemplo: importar datos propios
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Muchas gracias
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