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35000 poblaciones, 5500 sps

A nivel global



UK: Indice de abundancia relativa de especies prioritarias indicadoras

Desajuste entre la proporción de sps prioritarias (2890) y analizadas como 
indicadoras (213)

Buckland & Johnston 2017. Biol Cons



No tenemos suficientes datos 
para generalizar sobre cómo le va a la 

biodiversidad

¿Se puede pagar el trabajo de recoger toda 
esa información?

?¿



Inventario de seguimientos
 

¿Dónde? ¿Desde cuando?
¿Qué tipo de organismos?

¿ Se pueden utilizar para estimar tendencias?
¿Quién está detrás de ellos?

…
¿Funcionan igual los distintos grupos biológicos?



2023-2025

TED2021-131513B-100

https://biotrend.es/

https://biotrend.es/




Ordesa y Monte Perdido
Sierra Nevada
Picos de Europa
Aigüestortes i Estany de Sant Maurici
Delta del Ebro

CONSORCIO BIOTREND





>1.000.000 
registros abundancia



>1.000.000 
registros abundancia

No…



>1.000.000 
registros abundancia

42 juegos de datos de tamaños muy diferentes: de 1 población pequeña al SACRE

Campo + Censos repetidos en las mismas unidades de muestreo: 
Poblaciones completas, o parcelas fijas geolocalizadas



Diseño de muestreo para que los censos sean representativos
• ¿Cuántas unidades muestrales utilizar?
• ¿Qué formas y tamaños?
• ¿Dónde emplazarlas?
• ¿En cuántas poblaciones de cada especie?
• ¿Se utiliza un protocolo internacional?

¿Quién realiza los muestreos, personas pagadas o voluntarios?

¿Ha habido perturbaciones en las poblaciones?

¿Cómo se almacenan los datos? 

¿Alguien valida (limpia/cura/custodia/analiza) los datos?



1315 taxa

García et al 2024 Ecosistemas



287 Espacios Red Natura 2000 (ES xxx)

Se pueden utilizar 
como indicadores 
del funcionamiento 
de espacios RN2000



1561 sitios

Mayor cobertura 
nacional: 
programas de 
ciencia 
participativa 
como  
SEO, AHE, eBMS

Miranda et al in prep



⚫ Adopta una Planta (Aragón)

⚫ GLORIA (Montañas PI)

⚫ Sierra Nevada

⚫ Pirineo

⚫ Sistema Central

⚫ Picos de Europa

⚫ Seguimientos localizados

⚫ Comunidades de neveros

⚫ Macrófitos en lagos pirenaicos

⚫ LOTVS Napal

⚫ Pastos Aísa y Ordesa

FLORA

Miranda et al in prep



Domina la estabilidad
gran heterogeneidad y muchas poblaciones con tendencia “incierta”

Miranda et al in prep



GLORIA

Flora alpina, ambientes 
extremos

Monitoreo por equipos 
investigadores, siempre 
mismo método

Cada cima puede tener 
una dinámica distinta

Pauli et al 2012 Science



ADOPTA UNA PLANTA
Aragón (2013-)
Ciencia ciudadana + Agentes Protección 
Naturaleza + Investigadores
Censos de la flora y registro perturbaciones



Comunidad

Formación y 
método en campo

Envío-validación 
datos

Estima tendencias

Celebración anual 
“ADOPTA”

Envío indicadores 
obtenidos

Artículos 
científicos

Presentaciones 
en congresos, 

mesas redondas, 
cursos, Medios 
comunicación…

Funcionamiento del 
“ADOPTA UNA PLANTA”
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220 personas activas en la red 
(~580 total)

Creación 
comunidad

VOLUNTARIOS
• Datos personales contacto
• Información sobre experiencia
• Seguro colectivo
• Compromiso (moral) 10 años

APN, SARGA…
• Fácil acceso en EP
• 30% renovación

BBDD

Sin búsqueda!

García et al 2018 Reg Env Ch



Inicio del seguimiento, formación método en 
campo, entrega material, dossier …

Ps	1	 Ps	2	

Seguimiento demográfico anual de Cypripedium calceolus

Especie de Interés Comunitario según la Directiva Hábitats (LIFE-RESECOM)

Código de seguimiento: cypcal_sal1
Localidad: Sallent de Gállego, AMA 2, Alto Gállego

Localización: 30T 715698 4738313 WGS84

Responsables: Fernando de Frutos Irujo y Elisa Andrés Gil
Asesora del Instituto Pirenaico de Ecología: María Begoña García. 
Enviar los datos  tras realizar el censo anual a biodiversidad@ipe.csic.es

Inicio del seguimiento: junio de 2015 

RESECOM 
REd de SEguimiento para especies de flora 

y hábitats de Interés COMunitario en Aragón 

RESECOM 
REd de SEguimiento para especies de flora 

y hábitats de Interés COMunitario en Aragón 

Protocolo de 
trabajo 

específico para 
cada 

seguimiento

Guía para 
selección método

García et al 2021 J App Ecol



Visitas anuales para toma datos (1 día); ≥10 años

El método NO está 
estandarizado, es flexible 

para adaptarse.
 

Los indicadores SI deben 
ser estandarizados



Envío – validación datos



Estima tendencias

• Cambio en la abundancia de la 
población anual, y media de la 
serie temporal

Tasa de crecimiento poblacional

• Fluctuaciones temporales



CELEBRACION ANUAL 
DEL ADOPTA

Excursiones, Charlas, cursos…

La simbiosis de relaciones humanas: 
tu me ayudas, yo te ayudo, y juntos 

nos beneficiamos
CIENTÍFICA TITULAR IPE(CSIC)

POR MEDIO DE ESTE DOCUMENTO, SE CERTIFICA QUE

CE RRRRRTTTTT III FFFFF II CA DO
DE PARTICIPACIÓN 

MARÍA BEGOÑA GARCÍA
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HA COLABORADO EN LA RED DE SEGUIMIENTO DE BIODIVERSIDAD DE ARAGÓN ADOPTANDO POBLACIONES DE

DURANTE MÁS DE UNA DÉCADA

Página web: h ps://biodiversidadipe.csic.es / e-mail: biodiversidad@ipe.csic.es 

Pilar Grasa Sancho

CIENTÍFICO TITULAR IPE(CSIC)

Arenaria tetraquetra tetraquetra, Leontopodium a⚫pinum a⚫pinum, Ramonda myconi, Va⚫eriana ⚫ongif⚫or a

Certificados y regalo a los 
veteranos (10 años)



García et al 2021 J App Ecol



≥10 años
>11000 series
>700 taxa



TENDENCIAS POBLACIONALES 
Miranda et al in prep.

Especies  296   17   121      21       23       222          2 

Análisis bayesiano

Poblaciones
     74% estables
     13% declive
     14% aumento

Poblaciones



Geoportal BIOTREND 

(en pruebas; indicadores no publicados)

-> BUSQUEDAS

Provincias / UTM_50 / Sitios Red Natura 
2000 Especies

-> INFORMES
⚫ Link al IEPNB (distribución, 

catalogación…)
⚫ Localización de seguimientos
⚫ Tendencias poblacionales
⚫ Año inicio / activo?
⚫ Ciencia participativa?
⚫ Responsable y web/proyectos
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UTM_50



Provincias

Red Natura 2000



Especies



• Desequilibrios del set de datos
 - Sesgos por grupos biológicos
 - Sesgos espaciales
 - Series temporales cortas
 - Se generan muchos datos, pero hay que demostrar su 

validez para estimar tendencias

Lo que hemos aprendido en el proceso



• Desequilibrios del set de datos
 - Sesgos por grupos biológicos
 - Sesgos espaciales
 - Series temporales cortas
 - Se generan muchos datos, pero hay que demostrar su 

validez para estimar tendencias

• Necesitamos recopilar más series, y establecer 
programas de amplia cobertura espacial que impliquen 
más organismos indicadores

Lo que hemos aprendido en el proceso



• Desequilibrios del set de datos
 - Sesgos por grupos biológicos
 - Sesgos espaciales
 - Series temporales cortas
 - Se generan muchos datos, pero hay que demostrar su 

validez para estimar tendencias

• Necesitamos recopilar más series, y establecer 
programas de amplia cobertura espacial que impliquen 
más organismos indicadores

• Hemos hecho lo más difícil: coordinar equipos y 
organizar datos. Algo que todavía no existe en Europa

Lo que hemos aprendido en el proceso



• El conocimiento de la dinámica de la biodiversidad, y la gestión de 
sus amenazas, debería incluir la Ciencia colaborativa, 
involucrando a “científicos ciudadanos” y Agentes ambientales. 

• La Ciencia colaborativa NO tiene por que ser fácil, mala o barata. 
Puede ser buena y muy eficiente si está coordinadas por 
científicos, y tiene apoyo a largo plazo

•  Los proyectos a largo plazo son DIFICILES de gestionar pero  
ESENCIALES, las tendencias funcionan como señales de alarma 
previas a la extirpación poblacional, y “líneas de base” para 
detectar cambios

Lo que hemos aprendido en el proceso



GRACIAS!
mariab@ipe.csic.es
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