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‘ Antecedentes 01
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a N T E c E D E N T E s Biodiversidad y Administraciones Ambientales

Necesidad de herramientas eficaces que permitan identificar, cartografiar y realizar el seguimiento de habitats
forestales de alto valor para la biodiversidad, asi como aquellos otros que requieran su restauracion.

Ley 42/2007. Especies catalogadas ————)  Areas criticas de planes de proteccién y conservacion

Reglamento UE 2024/1991 de M Habitat en Buena condicion BC: Conservacion.

restauracion de la Naturaleza H Habitat en nho Buend condicion NBC: Plan de

Restauracion de la naturaleza.

Directiva 92/43/CEE meess————)  Reporte sexenal: Estado de conservacion favorable (EC)

“Estrategia de la UE sobre la
Biodiversidad 2030"

messssss————) Proteccion estricta de los bosques primarios y maduros.

La integracion de criterios de conservacion de la biodiversidad en la gestion forestal requiere herramientas de

identificacion y diagnéstico operativas que faciliten su aplicacién por gestores y la zonificacién de rodales en

funcidn de los servicios para la biodiversidad que presta. £ )



OBJETIVOS

« Integracion de Indicadores indirectos para describir la
capacidad de acogida de biodiversidad forestal mediante una

metodologia reproducible. El indice de Interés para la

Biodiversidad (lIBIO) se presenta como una herramienta clave

para la planificacion y gestion forestal, disefiada para facilitar la
integracion de criterios de conservacion de la biodiversidad en

el manejo multifuncional de los bosques.

- Desarrollo de una cartografia detallada que integra

pardmetros clave de biodiversidad de los habitats forestales de

forma sistematica y espacialmente explicita.
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Analizar indicadores
clave a partir del IFN4

Modelizar dichos indicadores
para generar cartografia
continua (integrando sensores
remotos activos y pasivos)

Evaluar continuidad
historica del bosque

Analizar
fragmentacion

Identificar y priorizar
areas de alto valor
ecoldgico
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METODOLOGIA

() IFN4 — Indicadores — Umbrales

2 Lineas de actuacion

LIiDAR/S1/S2 — Modelos — CapaslOm
()  Ortofotos 1956 —hoy —  Continuidad

Integracion —  Rodales prioritarios
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METODOLOGIA

ANALISIS IFN4

INDICADORES

(O Composicién especifica
O Complejidad estructural
O Senectud

(O Hdbitats y microhdbitats

O Dindmica [ Funcionalidad
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METODOLOGIA

MODELIZACION CARTOGRAFICA

Fuentes Flujo de modelizacion
- IFN4 1. Variables LIDAR/S1/S2
* MFE 2. Ajuste a parcelas IFN4
« 39 cobertura LIDAR PNOA 3. Validacién por biorregiones
 Sentinel-1y 2 4. Prediccion 10 m
» Ortofotografias (PNOA 'y 5. Mapas finales

Vuelo Americano, serie B)
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METODOLOGIA

ANALISIS DE CONTINUIDAD HISTORICA

« Bosques estables

« Recolonizacion
« Cambios estructurales

— Identificar bosques
maduros o de alta
continuidad temporal.
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METODOLOGIA

PROCESAMIENTO DE GRANDES VOLUMENES

DE INFORMACION
« DATOS DE PARTIDA
» Superficie de Aragon: 4,8 M ha R RS A
. Datos LIDAR: 3,3 TB AL S,

SECTORIZACION (divide y vencerds)
« 2.058 sectores #1.300 ha
 LAZ + vecindad

 PROCESAMIENTO is""f»;‘ \ 28 b =
- Inventario, MDT, MDAV y 15 métricas para NG J w;g
los indicadores S e AR T
« Pixelesdel0m
b servidores procesando sin parar
« RENDIMIENTO

. 65 sectores/dia = 90.000 ha/dia
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RESULTADOS

TIPIFICACION IFN4 POR REGIONES

IBERICO PIRINEO VALLE DEL EBRO

STAT | AUT | ALO | INV | SHAEV | VP.T | ARB_LMG | SQRI | GR | STAT STAT | AUT | ALO | INV | SHAEV | VP.T | ARB_ MG | SQRI | GR
Max 46,68 20,22 65 Max 66,21 19,43 [ Max 66,28 76,39

Mean 0,88 0,83 6,47 Mean 1,70 [ Mean 1,01 0,79 5,76

Min 0 0 0 0 Min 0 0 0 Min 0 0 0

sD 2,78 4,96 2,77 6,10 SsD 4,77 2,44 573 [ sb 3,80 4,80 2,88
cv 3,16 598 0,43 cv 3,34 0,34 [ cv 3,76 6,08 0,50
P25 0 5,07 P25 5,69 | P25 0 4,48
P50 0 6,61 P50 6,95 [ Pso 0 5,80
P75 8,03 P75 8,40 [ P75 7,16
Count 1896 Count 1997 | Ccount 608




RESULTADOS

CONTINUIDAD TEMPORAL

Ortofoto 56
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RESULTADOS

CONTINUIDAD TEMPORAL

Modelo 1

Modelo 2
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Precision Recall fl-score Support
Non-tree 349590373
Tree 42409627
Accuracy 392000000
Macro avg 392000000

Weighted avg 392000000

Non-tree
Tree
Accuracy
Macro avg

Weighted avg

Precision

Recall

fl-score

Support
353120164
42879836

396000000
396000000
396000000



RESULTADOS

INTEGRACION DE INDICADORES (INDICE IIBIO)
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TIPO

Composicion

Estructura

Madurez

Funcionalidad

Continuidad

VARIABLE DESCRIPCION

Riqueza y equilibrio de especies

Presencia de especies aléctonas e
invasoras

Composicion del
arbolado [ matorral

Singularidad

Diversidad de hdbitats Diversidad de hdbitats
Presencia de microhdbitats y

Microhdbitats )
elementos singulares

Estructura vertical

Presencia de arboles de grandes

Arboles vivos grandes : '
dimensiones

Estructura de clases de Diversidad y equilibrio de clases de

edad

Madera muerta

edad
Presencia de madera muerta en
pie [ suelo

Ramoneo Grado de ramoneo

Andlisis de la continuidad

Continuidad temporal temporal de los bosques

indice de Importancia de
Biodiversidad

IBIO

AGREGACION Y PONDERACION DE
PARAMETROS

(CABXR_SHAN_GI1_9) + R_N_SP_AU
R_N_SP_AL+R_N_SP_IN

R_SP_RA_G+ R_SP_RA_P + R_N_RARAS

R_ROCA_SUE+ R_AGUA + R_LIQ_MUSG +
R_V_HERBAC + R_MATORRAL
R_CAV_TRONCO + R_NIDO + R_HORMIG +
R_TOP_MAD_CU + R_RAMA_LE + R_MURO +
R_TERRAZA

Diversidad de estructura vertical CAB x (H_SHANNON + R_HO_SD + SHANNON_EV)

2x (R_N_ARB_G + R_N_ARB_MG) + R_DG

CAB x (SHANNON_PG + R_JOST_G + R_DV +
R_FPMasa + R_N_REG)
R_.V_MG_19+R_V_G_1_9+R_V_T_1_9+
R_V_MG_46+ R_V_G_4_6+ R_V_T_4_6

GR_2_5

En proceso

[cOM_ARB] + [COM_MAT] + [COM_HAB]/2 +
[MICROHAB]/2 + [EST_VERT] + [ARB_GRANDE] +
[EST_cCLASDI] + [MAD_MUERTA]/2 + [GR_2_5]

-5-51,5
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RESULTADOS

INTEGRACION DE INDICADORES (iNDICE IIBIO)

IBERICO PIRINEO .. VALLE DEL EBRO
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RESULTADOS

AVANCES CARTOGRAFICOS

Ortofoto MA
R i T X
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ULTIMOS PASOS

VALIDACION DE MODELOS PROPUESTA DE ZONIFICACION MAPAS INTEGRADOS

EVALUACION PERIODICA
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CONCLUSIONES

UNA METODOLOGIA REPRODUCIBLE PARA IDENTIFICAR HABITATS FORESTALES DE ALTO VALOR EN ARAGON.

Primera cartografia sistematica de biodiversidad forestal de Aragén a 10 m.
Integra estructura, composicion, funcionamiento y antigiedad.

Es reproducible, escalable y alineada con la politica europea.
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