GOBIERNO
DE ARAGON

Cofinanciado por
la Unién Europea

MINISTERIO

® DE HACIENDA
o7

Seguimiento de habitats naturales de interés
comunitario de Canarias, combinando técnicas
de teledeteccion remota e |IA

Manuel Arechavaleta

Servicio de Biodiversidad
Gobierno de Canarias

&

* D

wl AL Biodiversidad Gobierno
=== Fondos Europeos % CANARIA de Canarias



Habitats terrestres de interes
comunitario de Canarias

Programa SEHAB

1110

Bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina, poco profunda

1150

Lagunas costeras

1170

Arrecifes

1210

Vegetacion anual pionera sobre desechos marinos acumulados

1250

Acantilados con vegetacion endémica de las costas macaronésicas

1420

Matorrales haléfilos mediterraneos y termoatlanticos (Sarcocornetea fruticosi)

2110

Dunas méviles embrionarias

2120

Dunas mdéviles de litoral con Ammophila arenaria (dunas blancas)

2130*

Dunas costeras fijas con vegetacion herbacea (dunas grises)

3150

Lagos eutréficos naturales con vegetacion Magnopotamion o Hydrocharition

4050*

Brezales macaronesianos endémicos

4090

Matorrales oromediterraneos endémicos con aliaga

5330

Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos

6420

Prados hiimedos mediterraneos de hierbas altas de Molinio-Holoschoenion

8220

Pendientes rocosas siliceas con vegetacion casmofitica

8320

Campos de lava y excavaciones naturales

8330

Cuevas marinas sumergidas o semisumergidas

92D0

Galerias y matorrales ribereios termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea) y de
sudoeste de la Peninsula Ibérica (Securinegion tinctoriae )

9320

Bosques de Olea y Ceratonia

9360*

Laurisilvas macaronésicas (Laurus , Ocotea)

9370*

Palmerales de Phoenix

9550

Pinares endémicos canarios

9560*

Bosques endémicos de Juniperus spp.




Seguimiento de habitats de
interés comunitario de Canarias

Detecciéh directa Teledeteccion

(Sentinel 2)

Inventarios RGB (visible) RGB (visible)

Estratos Multi/hiper espectral Infrarojos RGB (visible)
Poblacion LiDAR Multiespectral

Cartografias Cartografias Cartografias Cartografias



Seguimiento de parcelas
de referencia: 20x20m
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Seguimiento de parcelas
de referencia
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Seguimiento de habitats
especificos: aguas eutrofizadas

3150

Lagos eutréficos naturales con vegetacion Magnopotamion o Hydrocharition

Cartografia

Estado de
conservacion

Pobiaciones Tenerife
o ST P
TX Tac e

Habitat 3150

Tason
Potamogeton nodosus




Seguimiento de palmeral
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Palmerales de Phoenix




Palmerales de Phoenix*

\ETER R EIMEER 2015-
(fotointerpretacion) 2017

Mapa de palmeras

(IA) 2023

Clasificacion
2024
de palmeras

Mapa de palmerales 2025

EVALUACION 2025
de palmerales
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Palmerales de Phoenix 242.600

Palimerae 13,05, 2.20q

dati, Fas Nibyi, s

Canarigs

Mapa de palmeras canarias
Gobierno de Canarias (2015-2017)







Palmerales de Phoenix*

Mapa de palmeras
(fotointerpretacion)

Mapa de palmeras
(1A)




Palmerales de Phoenix*

\ETER R EIMEER
(fotointerpretacion)
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Ortofoto Gran Canaria 2022 Ortofoto Gran Canaria 2023
(20 cm/pixel) (10 cm/pixel)




Ortofoto Gran Canaria 2022 Ortofoto Gran Canaria 2023
(20 cm/pixel) (10 cm/pixel)




Palmerales de Phoenix*

Categorias de palmeras

\ETER R EIMEER

(fotointerpretacion)

Ambientes naturales

Mapa de palmeras i
: (|:) Ambientes naturales degradados

Ambientes de transicion rural-natural

Clasificacion de
palmeras

Ambientes rurales

Subcategorias

Ambientes artificiales Ambientes artificiales

D) transformados Ambientes asociados a

infraestructuras viarias

Ambientes asociados a sendas y
caminos



Palmerales de Phoenix*

\ETER R EIMEER
(fotointerpretacion)

Mapa de palmeras
(1A)

Clasificacion de

palmeras

Mapa Topografico Integrado (MTI)
(escala 1:1000 — 1:5000)

Fuentes de informacion

Mapa de Cultivos (MC)
(escala 1:2000)

Mapa Forestal de Espana (MFE25)
(escala 1:25000)
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Palmerales de Fhoenix Probabilidad de pertenencia

\ETER R EIMEER

(fotointerpretacion)
DISTANCIA | )

Mapa de palmeras i\

(1A) e
Clasificacion de
palmeras

D E NSI DAD Normalizacion basada en el méximg
PROPORCION

Funcién focal

v

DE SUPERFICIE




Palmerales de Phoenix*

Combinacion de variables
\ETER R EIMEER Suma difusa

(fotointerpretacion)

Mapa de palmeras Anbientesartificales : Anbientesde transicion
: { :) oy transformados Antientesrurales rural-natural
Clasificacion de
palmeras

Distancia a elementos artificiales (MTI) Distancia a superficie agricola (MC - M) Distancia a superficie agricola abandonada (M)

Distancia a elementos artificiales (MAE25) *05  Proparcion de superficie agricola (MO) Oistancia a superficie abancalada (MB)

Distandia a infraestructuras viarias (MT]) Distancia a superficie agricdla (ME25) *05  Distandia a superficie agricola (MFE25) * 05

Distandia a infraestructuras viarias (MFE25) * 05 Distancia a superficie agricdla cultivada (M0)

Densidad de sendas'y carrinos (MTI) Proparcidn de superficie agricola cultivada (MO)
Distancia a elementos artificiales (MT1)
Rroporcion de elementos artificiales (MTT)

Distancia a infraestructuras viarias (MT1)
Densidad de infraestructuras viarias (MT1)



Palmerales de Phoenix*

30000
N

60000

40000

N° palmeras

20000

Clasificacidn
Ambientes arificiales o muy transformados
Ambientes rurales
Ambientes de transicidn rural-natural
Ambientes naturales degradados

Ambientes naturales




Palmerales de Phoenix*

Mapa de palmeras 100000
(fotointerpretacion)
75000
Mapa de palmeras
(1A)
1]
o
18]
£
T 50000
Clasificacion de s
palmeras
25000
0

Ambientes arificiales o muy transformados
. Ambientes rurales

Ambientes de transicidn rural-natural

Ambientes naturales degradados

. Ambientes naturales




Palmerales de Phoenix*

50000
Mapa de palmeras
(fotointerpretacion)
40000
Mapa de palmeras
(IA) % 30000
£
g
L z
Clasificacion de 20000
palmeras
10000
0
Clasificacion

Ambientes arificiales o muy transformados
. Ambientes rurales
Ambientes de transicidn rural-natural
Ambientes naturales degradados
. Ambientes naturales




Palmerales de Phoenix*

Mapa de palmeras
(fotointerpretacion)

Mapa de palmeras
(1A)

Clasificacion de
palmeras

\ETER LN EUMEEIES

Seleccion dataset de palmeras:
palmeras naturales y rurales

l

Delimitacion poligonos envolventes:
buffer de 25 m/20 m

l

Seleccion poligonos:
al menos 1 palmera natural

l

Seleccion de poligonos:

>0,5 ha

Seleccion de poligonos segun densidad:

>10%

=500.000 palmeras

29.878 poligonos

11.583 poligonos

949 poligonos

939 poligonos



Palmerales de Phoenix*

§72000]
I E




Palmerales de Phoenix*

\ETER R EIMEER
(fotointerpretacion)

Mapa de palmeras
(1A)

Clasificacion de
palmeras

Mapa de palmerales




Palmerales de Phoenix*

\ETER R EIMEER

. -7

(fotointerpretacion)

Métodos de evaluacion

Mapa de palmeras
(1A)

Clasificacion de Opcidon 1) Evaluacidon de indices de vegetacion
palmeras
Opciodn 2) Evaluacion de naturalidad
Mapa de palmerales
Opcion 3) ...

7

EVALUACION

de palmerales




Mapa de Naturalidad de Canarias
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20000

Frecuencia

Histegrama de naturalidad - TF

e s |
|

20000
|
| Naturalidad
15000 4 1.00
@
2 l 075
S
3 050
& 100004 I Histograma ds naturaidad - GC
025
0.00

Hataios

50001

©
P

90 01 02 03 04 05 06 07 08 03 10 o
Naturalidad S o e e

Netracas




Mapa de Naturalidad de Canarias

Asignacion de valor de

NATURALIDAD a unidades de Mapa de\/egetacién de Canarias
vegetacion
Integracién con el Mapa Forestal
de Espafia y asignacioén de Mapa Forestal de Espaﬁa
valores de NATURALIDAD
Mapa de pendientes
Integracion de la ACCESIBILIDAD . pa ) L
Indiice de posic. topografico
con Mapa de gradiente de )
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Palmerales de Phoenix*
Contraste con Mapa de Naturalidad de Canarias

Mapa de palmeras
(fotointerpretacion)

Mapa de palmeras
(1A)

Clasificacion de
palmeras

Mapa de palmerales

Palmerales Estado de conservacion de los palmerales

EVALUACION [ Favorable
[] Desfavorable-inadecuado

Il Desfavorable-malo

de palmerales




Palmerales de Phoenix*

Mapa de palmeras Contraste con Mapa de Naturalidad de Canarias
(fotointerpretacion)

Mapa de palmeras
(1A)

Clasificacion de
palmeras

Mapa de palmerales

EVALUACION [ Favorable
de palmerales [ Desfavorable-inadecuado
Bl Desfavorable-nmslo




Seguimiento de tarajales

Técnica de segmentacion

Galerias y matorrales ribereiios termomediterraneos (Neri-
Tamaricetea) y de sudoeste de la Peninsula Ibérica (Securinegion

tinctoriae)
Tarajales




Seguimiento de habitats
arboreos y arbustivos

4050* Brezales secos macaronésicos endémicos
Fayal-brezal y brezales
4090 Matorrales oromediterraneos endémicos con aliaga
Matorrales y retamares de cumbre
5330 Matorrales termomediterraneos y preestépicos
Cardonales y tabaibales
9320 Bosques de Olea y Ceratonia
Bosques termdfilos canarios
9360* Bosques de laureles macaronesianos (Laurus, Ocotea)
Laurissilva
9550 Pinares macaronésicos endémicos
Pinares
9560*

Bosques mediterraneos endémicos de Juniperus spp.
Sabinares




Seguimiento de habitats
arboreos y arbustivos

Imagen 13 bandas en espectro visible, infrarrojo
multiespectral cercano e infrarrojo de onda corta
Frecuencia 5 dias

Resolucion 10 m/p (4 bandas)

espacial 20 m/p (6 bandas)

60 m/p (3 bandas)

Politica Datos libres y en abierto




Seguimiento de habitats
arboreos y arbustivos

Principio de evaluacion

Calcular la distancia en el
comportamiento espectral del
ambito de evaluacion con la parcela
de referencia

Determinar el estado de
conservacion en funcion de la
diferencia



Seguimiento de habitats
arboreos y arbustivos

7 habitats HNIC (Canarias) 100 subtipos (Canarias)



Seguimiento de habitats
arboreos y arbustivos

Flujo de trabajo

Extraccion y procesamiento de la
informacién espectral: EVI (media y sd)

Obtencion de valores medios para las
parcelas de referencia

Estimacion del estado de conservacion en
funcion de la distancia a los valores de
referencia

Asignacion de categorias de estado de
conservacion

Evoluciéon temporal del estado de
conservacion del habitat



Seguimiento de habitats
arboreos y arbustivos

Representacion bidimensional de la distancia a
las parcelas de referencia para los dos

Distancia a valores de referencia descriptores funcionales.

Habitat 9550: Pinares endémicos canarios
Subtipo TF_041301 1.00 1

0.00 1

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00
D-meanEVI




Seguimiento de habitats
arboreos y arbustivos

Categoria de estado de conservacion

1.0
0.3
Categoria Criterios de asignacion
Se identifican con esta categoria todos los pixeles que caen )
) . . . 0.6 Categoria
Favorable dentro del convex hull mas un area de influencia de 1.5 E
veces la desviacion estandar media (mean,,,) de las u [ Favoradie
parcelas de referencia. A || pestavorable - Inadecuado
04 . Desfavorable - Malo
Dentro de esta categoria se recogen todos aquellos pixeles
que se encuentran entre el limite superior de la categoria
Desfavorable - « » . . . .
Favorable” y un area de influencia definida por 3 veces la
Inadecuado L, ; . 0z
desviacion estandar media (meanyg,,) de las parcelas de
referencia.
Los pixeles que se situan fuera del limite superior 0.0
Desfavorable — Malo establecido por la categoria “Desfavorable —Inadecuado” 0.0 0.2 04 0.6 0.8 10
se asignan a esta ultima categoria. D-meanEVl




Seguimiento de habitats
arboreos y arbustivos

Categoria de estado de conservacion

Habitat 9550: Pinares endémicos canarios
Subtipo TF_041301

Leyenda

Desavutable - Malo
Desfavorable - Inadecuadn

Favorable

sdEVI

ue

uE

04

na

N4 ne

SRR TES e I




Seguimiento de habitats
arboreos y arbustivos

Signo de la diferencia

L A L N . . o Signo
T . ' . ’ ‘ meankEV|




Seguimiento de habitats
arboreos y arbustivos

Comparacion en el tiempo

2024 versus 2017-2019 2022- 2024 versus 2017-2019 2024 versus 2017



Seguimiento de habitats
arboreos y arbustivos

Calculo de tendencias

Test de Mann Kendall

2017 - 2024



Seguimiento de habitats
arboreos y arbustivos

Comprobacion de resultados




Seguimiento de habitats
arboreos y arbustivos

Comprobacion de resultados

2023 vs 2017-2019 ZOEJ;SZUZB Tendencia Distancia Tendencia EVI
2017-2019 2017-2024 2017-2024

- ’




Seguimiento de habitats
arboreos y arbustivos

Comprobacion de resultados

Ano 2017 Ano 2023




Seguimiento de habitats
arboreos y arbustivos

Comprobacion de resultados

00 SHOLONRE
COVRIGIAD s




Seleccione afio Seleccione Isla Seleccione Hébitat Seleccione Natura 2000

EStadO de conservacion de IOS Habltats 2024 Todas Todos Dentro y fuera Natura 2000

SELECCIONE ZEC

ES0000041 Ojeda, Inagua y Pajonales

ES0000043 Caldera de Taburiente A

ESD000044 Garajonay

ES0000096 Pozo Negro

ESD000102 Garoé

ES0000108 Los Organos

ES0000111 Tamadaba

SELECCIONE ZEPA

ES0000039 Jandia +

ES0000040 Islotes del norte de Lanzarote y Famara -

ES0000041 Ojeda, Inagua y Pajonales

ES0000042 Dunas de Corralejo e Isla de Lobos Superficie (ha) de habitats segiin tipologia y estado de conservacién Superficie (ha) de hébitats segin estado de Superficie Favorable
conservacion

ESD000043 Caldera de Taburiente AT

ES0000044 Garajonay 123.754 ha

ESD000095 Tigaiga £0.000

ECANNANGE Bame Manen (B Eiﬁ:::;;‘:e > Superficie Desfavorable Inadecuado
SELECCIONE ESPACIO NATURAL PROTEGIDO Malo =
8 40.000
C-01 Reserva Natural Integral Inagua ® Favorable P\ Desfavorable -
Male 11,08 % 59 21 5 ha
C-02 Reserva Natural Integral Barranco Oscuro @ Destavorable - - 2
20.000 Inadecuado z o
H avorable
C-03 Reserva Natural Especial El Brezal - 0.14% Suporficie Desfavorable - Malo
C-04 Reserva Natural Especial Azuaje 0 | - —
4050 4090 9560

C-05 Reserva Natural Especial Los Tilos de Moya 5330 9320 9360 9550

. 22.804 ha
C-06 Reserva Natural Especial Los Marteles 1 n
C-07 Reserva Natural Especial Las Dunas de Maspalomas Descarga de documento-resumen del proyecto de seguimiento de hébitats de interés comunitario:

—‘ Selectores espaciales ‘ Tablas resumen —‘ Dashboard ‘ ‘ Médulo exportacién cartogréfica ‘
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Evolucién del estado de conservacidn de los Habitats

Seleccione Isla
Todas

Seleccione metodologia evol...
Comparativa 2024 vs 2019_20...

Seleccione Habitat
Todos

Seleccione Natura 2000
Dentro y fuera Natura 2000

SELECCIONE ZEC

ES0000041 Ojeda, Inagua y Pajonales

ES0000043 Caldera de Taburiente

ES0000044 Garajonay

ESD000096 Pozo Negro

ES0000102 Garoé

ES0000108 Los Organos

ES0000111 Tamadaba

SELECCIONE ZEPA
ES0000039 Jandia

ES0000040 Islotes del norte de Lanzarote y Famara

ES0000041 Ojeda, Inagua y Pajonales

ES0000042 Dunas de Corralejo e Isla de Lobos

ES0000043 Caldera de Taburiente

ES0000044 Garajonay

ES0000095 Tigaiga

FEAAARAAY Do Rl

SELECCIONE ESPACIO NATURAL PROTEGIDO

Superficie (ha) de habitats segiin tipologia y signo de la evolucién

80.000

Superficie (ha) de habitats segiin signo de la evolucién

Superficie Positiva
121.565 ha

No sianificati Megativa
C-01 Reserva Natural Integral Inagua R 16,53 % S e S
22,98% Superficie No significativa
C-02 Reserva Natural Integral Barranco Oscuro 40.000 46.185 h
[ . a
C-03 Reserva Natural Especial El Brezal 20.000
I
C-04 Reserva Natural Especial Azuaje ]
0 FCHILSSD S22 Superficie Negativa
C-05 Reserva Natural Especial Los Tilos de Moya 4050 4090 9320 5330 9560 9550 9360 33.212 ha
C-06 Reserva Natural Especial Los Marteles ' 1 ’
C-07 Reserva Natural Especial Las Dunas de Maspalomas Descarga de documento-resumen del proyecto de seguimiento de habitats de interés comunitario:
Caul A T2 T o IRRNRDESI ) IR ) L W adt =
T Selectores espaciales ‘ Tablas resumen T Dashboard ‘ ‘ Médulo exportacién cartogréfica ‘
rs
2‘1’.‘;‘.?".5.1" =l é'gi MR, | ¥ == Fondos Europeos %ﬁ?lﬁ:ﬁx
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